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คํานํา 

การวิจัยพัฒนาชุดโปรแกรมชวยวิเคราะหขอมูลงานวิจัยทางการศึกษานี้ จะประกอบดวยชุด

ของเอกสารประกอบการคนควาจํานวน 3 วิชา คือ วิชาสถิติเพ่ือกา รวิจัย วชิาการวจิยัการศึกษาและ

วิจัยในชั้นเรียน และวิชาการวิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร  และนวตักรรม 

1 ชุด คือ ชุดโปรแกรมชวยวิเคราะหขอมูลงานวิจัยทางการศึกษา จํานวน 23 โปรแกรมยอย ที่

พัฒนาขึ้นมาจากการใชโปรแกรมประยุกตของ Microsoft Excel 2007 (ลิขสิทธิ์) โดยจัดทําเปนแฟม 

Microsoft Excel 2007 และ 2003 บนโปรแกรมระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows XP (ลิขสิทธิ์) 

ขาพเจาในฐานะครูผูสอนที่ปฏิบัติหนาที่การสอนมาเปนระยะเวลานานถึง 29 ป จึงไดนําเอา

ความรู  ความสามารถ ทักษะ และประสบการณการสอน  การศึกษาคนควาหาความรู ทฤษฎีการ

เรียนรู และวิธีการใหม ๆ ที่ได ประยุกตใชในการจัดการเรียนรู และการแกปญหาเพ่ือผูเรียนเปน

สําคัญ โดยไดบูรณาการวิชาสถิติ วิชาการวิจัย วิชาการศึกษา และวิชาคอมพิวเตอร มาพัฒนาชุด

โปรแกรมชวยวิเคราะหขอมูลงาน วิจัย ทางการศึกษาในครั้งนี้ เพ่ือใหผูเรียน ครู และผูที่สนใจ 

สามารถเลือกและนํามาใชเปนเครื่องมือชวยในการวิเคราะหขอมูลทางสถิติทางการศึกษาหรือนําไป

ปรับประยุกตใชกับสถิติสาขาอื่น ๆ ไดอยางงายดายและสะดวกรวดเร็ว ชวยแกปญหาในการ

วิเคราะหทางสถิติ และการใชโปรแกรมสถิติที่ยุงยากหรือมีความเขาใจที่ยาก ทั้งยังชวยกระตุน 

สงเสริม และสนับสนุนใหการวิจัยทางการศึกษาหรือสาขาอื่น ๆ ขยายตัวออกไปอยางกวางขวาง

มากยิ่งขึ้น อันจะเปนแนวทางหนึ่งที่จะชวยในการวิจัยแกปญหาทางการศึกษาและสาขาอื่น ๆ ของ

ชุมชน และสังคมโดยรวม รวมทั้งชวยขจัดปญหาในเรื่องลิขสิทธิ์ของโปรแกรม ทาง สถิติ บาง

โปรแกรม และชวยลดคาใชจายที่เก่ียวของกับการวิเคราะหขอมูลที่มีราคาคอนขางแพง ซ่ึงหวังวาจะ

ชวยสรางหรือทําใหเกิดนักวิจัยหนาใหม ๆ ในประเทศขึ้นมามากขึ้นพรอมที่จะชวยกันแกไขปญหา

และพัฒนาประเทศชาติใหประชาชนอยูดีมีสุขกันถวนหนา 

ทายนี้ ขอขอบพระคุณครูบาอาจารยทุกทานที่ไดประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู ทั้ง

ขอขอบคุณและขออนุญาตผูเขียนหนังสือและเอกสารทุก ๆ ทานที่ขาพเจาไดรวบรวมเรียบเรียงและ

ไดนําขอความรูปภาพบางสวนมาประกอบในเอกสารคนควาเหลานี้ สําหรับสวนดีที่มีคุณคา

ทั้งหลายที่เกิดขึ้น ขออุทิศสวนกุศลใหกับคุณบิดามารดา เจากรรมนายเวร เทพเจาทั้งหลาย พระ

ยายมราช ญาติพ่ีนอง เพ่ือสนิทมิตรสหาย ทั้งที่มีชีวิตและที่ลวงลับไปแลว หากชุดโปรแกรม

ดังกลาวมีขอผิดพลาดประการใด กรุณาแจงมาทางอีเมลดังกลาว เพ่ือจะไดพัฒนาปรับปรุงแกไขให

ถูกตองและมีความสมบูรณยิ่ง ๆ ขึ้นไปจักขอบคุณเปนอยางยิ่ง 

      ศักดิ์สิทธิ์ วัชรารัตน 

สิงหาคม 2552 
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วิชาสถิติเพื่อการวิจัย 

 

1. ความหมายของสถติ ิ

ในการวิจัยการศึกษานั้น เม่ือผูวิจัยไดคนควาเก็บรวบรวมขอมูลมาแลว  จําเปนที่จะตองนํา

ขอมูลนั้นมาวิเคราะห และแปลความหมายจากขอมูลที่เก็บรวบรวมมาได  ซ่ึงตรงนี้เองที่ “สถิติ” จะ

เขามามีบทบาทในการวิจัย  สถิติจะเขามาชวยในการจัดการกับขอมูลที่มีอยูอยางกระจัดกระจายมา

รวบรวมไวเปนหมวดหมู โดยใชวิธีการตาง ๆ เชน การแจกแจงความถ่ี การหารอยละ เปนตน ตลอด

จนถึงชวยใหทราบเก่ียวกับคุณลักษณะตาง ๆ ของขอมูล เชน  การวดัแนวโนมเขาสูสวนกลาง การ

วัดการกระจายของขอมูล เปนตน  

ถาหากขอมูลมีจํานวนมาก ก็อาจจะใชคอมพิวเตอรเขามาชวยในการจัดหมวดหมู  และ

วิเคราะหแปลผลไดอยางรวดเร็ว ดังนั้นสถิติ จึงมีความเก่ียวของกับการวิจัย  จนแทบจะแยกกันไม

ออก นอกจากนี้ยังมีบทบาทในการนําเสนอในรายงานการวิจัย เชน  การจดัทาํตาราง การสรางเสน

ภาพ แผนภูมิตาง ๆ ซ่ึงตองใชสถิติเขามาชวย  

จะเห็นไดวา วิจัยและสถิติ ยอมจะเก่ียวของสัมพันธ  ดังนั้นในการทําวิจัยผูทําวิจัยจึงควรมี

ความรูเรื่องสถิติดวย  ถาผูวิจัยไมมีความรูเรื่องสถิติ  ก็อาจจะหาผูรวมวิจัยที่มีความรูเรื่องสถิติเขา

มารวมวิจัยดวยก็ได  

มีผูอธิบายความหมายของคําวา สถิต ิ(Statistics) ไวหลายประการ เชน  

คําวา สถิติ ( Statistics) มาจากภาษาเยอรมันวา Statistik มีรากศัพทมาจาก Stat หมายถึง

ขอมูล หรือสารสนเทศ ซ่ึงจะอํานวยประโยชนตอการบริหารประเทศในดานตาง ๆ  เชน การทํา

สํามะโนครัว เพ่ือจะทราบจํานวนพลเมืองในประเทศทั้งหมด ในสมัยตอมา คําวา  สถิติ ไดหมายถึง 

ตัวเลขหรือขอมูลที่ไดจากการเก็บรวบรวม เชน  จํานวนผูประสบอุบัติเหตุบนทองถนน อัตราการ

เกิดของเด็กทารก ปริมาณน้ําฝนในแตละป เปนตน สถิติในความหมายที่กลาวมานี้เรียกอีกอยางหนึ่ง

วา ขอมูลทางสถิติ (Statistical data)  

อีกความหมายหนึ่ง สถิติหมายถึง วิธีการที่วาดวยการเก็บรวบรวมขอมูล การนําเสนอขอมูล 

การวิเคราะหขอมูล และการตีความหมายขอมูล  สถิติในความหมายนี้เปนทั้งวิทยาศาสตรและศิลป

ศาสตร เรยีกวา สถิตศิาสตร  

2. ประเภทของสถติ ิ 

สถิติแบงออกเปน 2 ประเภท คือ  

1. สถิตพิรรณนา (Descriptive Statistics) เปนสถิติที่ใชอธิบายคุณลักษณะตาง ๆ  ของส่ิงที่

ตองการศึกษาในกลุมใดกลุมหนึ่ง วิธีการทางสถิติที่อยูในประเภทนี้ เชน  
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- การจัดกระทํากับขอมูลโดยนําเสนอในรูปของตารางหรือรูปภาพ  

- การแปลงคะแนนใหอยูในรูปแบบอื่น ๆ เชน เปอรเซ็นตไทล คะแนนมาตรฐาน ฯ  

- การคํานวณหาคาเฉล่ียหรือการกระจายของขอมูล เชน มัชฌิมเลขคณิต มัธยฐาน  สวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน พิสัย ฯ  

2. สถิติอางอิงหรือสถิติเชิงอนุมาน  (Inferential Statistics) เปนสถิติที่ใชอธิบายคุณลักษณะ

ของส่ิงที่ตองการศึกษาในกลุมใดกลุมหนึ่ง  แลวสามารถอางอิงไปยังกลุมอื่น ๆ ได  โดยกลุมที่นํามา

ศึกษาจะตองเปนตัวแทนที่ดีของประชากร  ตัวแทนที่ดีของประชากรไดมาโดยวิธีการสุมตัวอยาง  

และตัวแทนที่ดีของประชากรจะเรียกวา “กลุมตัวอยาง ” สถิติอางอิงสามารถแบงออกไดเปน 2 

ประเภทยอย คือ  

2.1 สถิติมีพารามิเตอร ( Parametric Statistics) เปนวิธีการทางสถิติที่จะตองเปนไปตาม

ขอตกลงเบื้องตน 3 ประการ ดงันี้  

- ตัวแปรที่ตองการวัดจะตองอยูในมาตราการวัดระดับชวงขึ้นไป (interval scale)  

- ขอมูลที่เก็บรวบรวมไดจากกลุมตัวอยางจะตองมีการแจกแจงเปนโคงปกติ  

- กลุมประชากรแตละกลุมที่นํามาศึกษาจะตองมีความแปรปรวนเทากัน  

สถิติมีพารามิเตอร เชน t-test, ANOVA, Regression Analysis ฯลฯ  

2.2 สถิติไรพารามิเตอร (Nonparametric Statistics) เปนวิธีการทางสถิติที่ไมมีขอจํากัดใด 

ๆ นั่น ก็คือ  

- ตัวแปรที่ตองการวัดอยูในมาตราการวัดระดับใดก็ได ( norminal scale, ordinal scale, 

interval scale, ratio scale)  

- ขอมูลที่เก็บรวบรวมไดจากกลุมตัวอยางมีการแจกแจงแบบใดก็ได (free distribution)  

- กลุมประชากรแตละกลุมที่นํามาศึกษาไมจําเปนตองมีความแปรปรวนเทากัน  

สถิติไรพารามิเตอร เชน ไคสแควร, Median test, Sign test ฯลฯ  

โดยปกติแลวนักวิจัยมักนิยมใชสถิติมีพารามิเตอรทั้งนี้เพราะผลลัพธที่ไดจากการใชสถิติมี

พารามิเตอรมีอํานาจการทดสอบ  (power of test) สูงกวาการใชสถิติไรพารามิเตอร  ดังนั้นเม่ือขอมูล

มีคุณสมบัติที่สอดคลองกับขอตกลงเบื้องตนสามประการในการใชสถิติมีพารามิเตอร  จึงไมมีผูใด

คิดที่จะใชสถิติไรพารามิเตอรในการทดสอบสมมติฐาน  

3. ความหมายมาตราการวัด 

การวัดเปนการกําหนดตัวเลขใหกับส่ิงที่ตองการศึกษาภายใตกฎเกณฑที่แนนอน  ผูวิจัย

จําเปนจะตองทราบคุณลักษณะของขอมูลที่ถูกวัด  เพ่ือใชในการพิจารณาวาจะเลือกใชวิธีการทาง

สถิตใิดจงึจะเหมาะสม  ดังนั้นจึงควรทราบวาขอมูลที่ถูกวัดมานั้นอยูในมาตราการวัดระดับใด  ซ่ึง

มาตราการวัดแบงออกเปน 4 ระดับคือ  
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ระดับที่ 1 มาตราการวัดระดับนามบัญญัติ ( Nominal Scale) เปนระดับที่ใชจําแนกความ

แตกตางของส่ิงที่ตองการวัดออกเปนกลุม ๆ โดยใชตัวเลข  เชน ตัวแปรเพศ แบงออกเปนกลุมเพศ

ชายและกลุมเพศหญงิ ในการกําหนดตัวเลขอาจจะใชเลข  1 แทนเพศชาย และเลข 2 แทนเพศหญงิ 

ตัวแปรระดับการศึกษา แบงออกเปนกลุมที่มีการศึกษาตํ่ากวาปริญญาตรี อาจจะแทนดวยเลข 1 กลุม

ที่มีการศึกษาระดับปริญญาตรี อาจจะแทนดวยเลข 2 และกลุมที่มีการศึกษาสูงกวาระดับปริญญาตรี 

อาจจะแทนดวยเลข 3 เปนตน ตัวเลข 1 หรือ 2 หรือ 3 ที่ใชแทนกลุมตาง ๆ นั้น  ถือเปนตัวเลขใน

ระดับนามบัญญัติไมสามารถนํามาบวก ลบ คูณ หาร หรือหาสัดสวนได  

ระดับที่ 2 มาตราการวัดระดับเรียงอันดับ ( Ordinal Scales) เปนระดับที่ใชสําหรับจัดอันดับ

ที่หรือตําแหนงของส่ิงที่ตองการวัด  ตัวเลขในมาตราการวัดระดับนี้เปนตัวเลขที่บอกความหมายใน

ลักษณะมาก-นอย สูง-ตํ่า  เกง-ออน กวากัน เชน ด.ช.ดําสอบไดที่ 1 ด.ช.แดงสอบไดที่ 2 ด.ญ.เขียว

สอบไดที่ 3 หรือ การประกวดรองเพลง นางสาวเขียวไดรางวัลที่ 1 นางสาวชมพูไดรางวัลที่ 2 

นางสาวเหลืองไดรางวัลที่ 3 เปนตน ตัวเลขอันดับที่แตกตางกันไมสามารถบงบอกถึงปริมาณความ

แตกตางได เชน  ไมสามารถบอกไดวาผูที่ประกวดรองเพลงไดรางวัลที่ 1 มีความเกงมากกวาผูที่ได

รางวัลที่ 2 ในปริมาณเทาใด ตัวเลขในระดับนี้สามารถนํามาบวกหรือลบ กันได  

ระดับที่ 3 มาตราการวัดระดับชวง ( Interval Scale) เปนระดับที่สามารถกําหนดคาตัวเลข

โดยมีชวงหางระหวางตัวเลขเทา ๆ กัน  สามารถนําตัวเลขมาเปรียบเทียบกันไดวาวามีปริมาณมาก

นอยเทาใด  แตไมสามารถบอกไดวาเปนก่ีเทาของกันและกัน เพราะมาตราการวัดระดับนี้ไมมี 0 

(ศูนย) แท มีแต 0 (ศูนย) สมมติ เชน นายวิชัยสอบได 0 คะแนน มิไดหมายความวาเขาไมมีความรู  

เพียงแตเขาไมสามารถทําขอสอบซ่ึงเปนตัวแทนของความรูทั้งหมดได หรือ อุณหภูมิ 0 องศา มิได

หมายความวาจะไมมีความรอน เพียงแตมีความรอนเปน 0 องศาเทานั้น  จุดที่ไมมีความรอนอยูเลยก็

คือที่ -273 องศา ดังนั้นอุณหภูมิ 40 องศาจึงไมสามารถบอกไดวามีความรอนเปน 2 เทาของอุณหภูมิ 

20 องศา เปนตน ตัวเลขในระดับนี้สามารถนํามาบวก ลบ คูณ หรือหารกันได  

ระดับที่ 4 มาตราการวัดระดับอัตราสวน ( Ratio Scale) เปนระดับที่สามารถกําหนดคา

ตัวเลขใหกับส่ิงที่ตองการวัด มี 0 (ศูนย) แท เชน  น้ําหนัก ความสูง อายุ เปนตน ระดับนี้สามารถนํา

ตัวเลขมาบวก ลบ คูณ หาร  หรือหาอัตราสวนกันได คือสามารถบอกไดวา ถนนสายหนึ่งยาว 50 

กิโลเมตร ยาวเปน 2 เทาของถนนอีกสายหนึ่งที่ยาวเพียง 25 กิโลเมตร  

ดังนั้น ผูวิจัยจึงตองมีความรูในเรื่องของมาตราการวัดระดับตาง ๆ เปนอยางดี เพ่ือใชในการ

วินิจฉัยตัวแปรในงานวิจัยวาอยูในมาตราการวัดระดับใด  เพ่ือประโยชนในการเลือกใชวิธีการทาง

สถิติใหมีความถูกตองเหมาะสม  
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4. ตัวแปร  

ตัวแปร (Variable) หมายถึง ส่ิงทีม่คีาแตกตางกันไป ไมคงที ่เชน เพศ มีเพศชาย เพศหญงิ 

อายุนักศึกษา ฯลฯ ตัวแปรในทางสถิติ แบงเปน 2 ชนิดตามลักษณะของตัวแปร ดังนี้ 

1. ตัวแปรตอเนื่อง (Continuous data) คือ ตัวแปรที่มีคาตาง ๆ ตอเนื่องกันทุกคา เชน 

น้ําหนัก อายุ ความสูง เปนตน 

2. ตัวแปรไมตอเนื่อง (Discrete data or Categorical data) คือ ตัวแปรที่มีคาตาง ๆ แยกจาก

กันโดยเด็ดขาด เชน เพศ สอบได-สอบตก ฯลฯ 

5. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

ในงานวิจัยโดยมาก คาของการวัดจะไดมาจากกลุมตัวอยาง  ซ่ึงมาจากประชากรที่มีขนาด

ใหญ  

ประชากร คือ กลุมของการวัดทั้งหมดที่สนใจศึกษา  

ตัวอยาง คือ สับเซตของการวัดที่มาจากประชากรที่สนใจศึกษา  

ในความเปนจริงแลวเราสนใจจะศึกษาประชากรทั้งหมด แตเปนการยากหรือเปนไปไมได

ที่จะวัด มันเปนเพียงความฝนที่จะพยายาม เก็บขอมูลทกุ ๆ คนได ดังนั้นเราจึงพยายามที่จะอธิบาย

หรือทํานายพฤติกรรมของประชากร โดยอางอิงจากกลุมตัวอยางที่สุมมาจากประชากร  

การสุมตัวอยาง ( Sampling) เปนกระบวนการที่เปนระบบในการสุมหนวยตัวอยางมาจาก

ประชากรที่สนใจศึกษา  ถาเปนการวิจัยเชิงสํารวจ จะเปนการสุมบุคคลเพ่ือตอบแบบสอบถาม  ถา

เปนการวิจัยเอกสาร จะเปนการสุมเอกสารหรือเนื้อหามาวิเคราะห  

5.1 วิธีการสุมตัวอยาง 

หลักการสุมตัวอยาง เพ่ือใหเปนตัวแทนที่ดีของประชากร มีอยู 5 วิธีดังตอไปนี้ 

1. การสุมตัวอยางอยางงาย ( Simple random sampling) เปนการสุมตัวอยางที่เปด

โอกาสใหแตละตัวอยางมีโอกาสถูกเลือกเทาๆกันนั่นแสดงวา  ลักษณะของประชากรมีการกระจาย

กันดีอยูแลว  การที่จะสุมโดยปกติก็จะไดตัวแทนของประชากรอยูแลว ตัวอยางเชน  ตองการศึกษา

ทัศนคติตอมหาวิทยาลัยของนักศึกษากลุมวิชาเทคโนโลยีการเกษตร  จากพ้ืนฐานที่  เชื่อวานักศึกษา

กลุมวิชาเทคโนโลยีการเกษตรนาจะมีทัศนคติตอมหาวิทยาลัยเหมือน ๆ กัน ดังนั้นการสุมตัวอยางๆ

งายก็อาจจะกระทําไดเหมาะสมเพราะเพียงแตใหโอกาสในการสุมแตละครั้ง  จากนกัศึกษากลุมวชิา

เทคโนโลยีการเกษตรใหมีโอกาสถูกสุมเทาๆกันโดยทั่วไปจะใชวิธีจับฉลาก หรือใชตารางเลขสุม 

2 การสุมตัวอยางแบบมีระบบ ( Systematic random sampling) ใชในกรณีกลุม

ประชากรที่จะทําการสุม ไดถูกจัดไวเปนระบบอยูแลว เชน  เรยีงตามรหสันกัศึกษา  เรียงลําดับตาม

บัญชีรายชื่อในการเลือกต้ัง หรือ ครัวเรือตามบานเลขที่  เราสามารถจัดระบบโดยนําทุกๆลําดับที่ 5 

หรือ 10 มาเปนตัวอยาง โดยพ้ืนฐานความเชื่อที่วาประชากรคละกันอยูในระบบที่ถูกจัดไว อยูแลว 
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3. การสุมตัวอยางแบบกลุม ( Cluster random sampling) การสุมตัวอยางจากแตละกลุม

เพราะเชื่อวาแตละกลุมเปนตัวแทนของประชากรอยูแลว เชน จะสุมตัวอยางเพ่ือจะศึกษาการใช

จักรยานในมหาวิทยาลัย ถาแบงกลุมนักศึกษาออกไปตามหอพักก็พอจะเชื่อไดวานักศึกษาในแตละ

หอนาจะเปนตัวแทนของประชากรไดโดยตรงอยูแลว  แตแบงออกเปนกลุมเพ่ือใหกระจายจํานวน

ตัวอยางออกไป 

4. การสุมตัวอยางแบบแบงชั้น ( Stratify random sampling) การแบงกลุมตัวอยางโดย

แบงออกเปนชั้น ( strata) เสียกอนเพราะมีความเชื่อวาประชากรมีความแตกตางกันมากตามตัวแปร

คุณลักษณะ ไดแก เพศ ระดับชั้นเรียน  ระดบัการศึกษา ศาสนา ฯลฯ ดงันัน้การแยกตัวแปรเหลานี้

ออกมาเปนชั้นเพ่ือกระจายใหตัวอยางที่ไดรับเลือกมีโอกาสเปนตัวแทนของทุกชั้นที่ดียิ่งขึ้น 

5 การสุมตัวอยางแบบหลายขั้น ( Multi-stage random sampling) เปนการนําเอาวิธีการ

สุมตัวอยางทุกแบบมาประยุกตใชโดยแบงการสุมตัวอยางออกเปนหลายขั้นตอน เชน  การศึกษา

รูปแบบการพัฒนาชุมชนของประเทศไทยจากหมูบานตัวอยาง   

ขั้นตอนที่ 1 การสุมตัวอยางแบบแบงชั้น  สุมจังหวัดในประเทศไทยมาจากชั้นที่เปน

ภาคภูมศิาสตร  อนัไดแก ภาคกลาง ภาคเหนอื ภาคใต  ภาคตะวนัออกเฉียงใต และภาคตะวนัออก 

เพราะเชื่อวาเรื่องที่ตองการศึกษานาจะมีรูปแบบในการพัฒนาแตกตางกันไปตามตัวแปรภูมิภาค  จึง

แบงชั้นเพ่ือใหกลุมตัวอยางเปนตัวแทนจากทุกภาค 

ขั้นตอนที่ 2 การสุมตัวอยางอยางงาย  หลังจากไดจังหวัดที่เปนตัวแทนของทุกภาคของ

ประเทศไทยแลว ทําการสุมอําเภอโดยใหทุกอําเภอในจังหวัดตัวอยางมีโอกาสถูกเลือกโดยเทาเทียม

กัน เพราะเชื่อวา ไมวาอําเภอใดในจังหวัดตัวอยางก็เปนตัวแทนของจังหวัดนั้นๆ เทาเทียมกัน 

 ขั้นตอนที่  3 การสุมตัวอยางแบบกลุม เม่ือไดอําเภอตัวอยางแลว ใชอําเภอเปนกลุม  

(cluster) เพ่ือกําหนดการเลือกตําบลมาเปนตัวอยางตามสัดสวนจํานวนตําบลในแตละอําเภอโดย

วิธีการนี้เราก็จะไดตําบลที่เปนตัวแทนจากทุกอําเภอ 

ขั้นตอนที่ 4 การสุมตัวอยางแบบมีระบบ  เพ่ือใหไดตัวแทนหมูบานที่กระจายทุกตําบล

ใชเลขที่ของหมูบาน  มาเปนการเลือกหมูบานตัวอยาง เชน ใชหมูบานที่เปน เลขคี่  มาเปนตัวอยาง 

เปนตน 

ในการสุมตัวอยางแบบหลายขั้นไมจําเปนจะตองใชการสุมตัวอยางทุกวิธีเพียงแต

หมายความวา  ใชวิธีการสุมเปนขั้นหลายครั้งต้ังแต 2 ขั้นขึ้นไป  และในแตละขั้นจะใชวิธีการสุม

แบบใด ๆ ก็ได  

5.2 การคาํนวณขนาดกลุมตัวอยาง 

สําหรับสูตรการคํานวณขนาดของกลุมตัวอยางมีหลากหลายวิธี ดังนี้ 
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1. การกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางโดยใชเกณฑ รอยละ  เปนวิธีการที่งายวิธีหนึ่ง  

โดยที่จะตองทราบจํานวนประชากรที่คอนขางแนนอนกอน แลวคํานวณจํานวนกลุมตัวอยางจาก

เกณฑดานลางนี้ 

ประชากร 

หลักรอย  

กลุมตัวอยาง 

15-30 % 

หลักพัน 10-15 % 

หลักหม่ืน 5-10 % 

2. การคํานวณขนาดกลุมตัวอยาง จากจํานวนประชากร ของยามาเน  (Yamane′, อางถึง

ในประคอง, 2542: 10-12 และธานินทร, 2551: 45-47) .ใชสูตรดังนี้ 

     
( )21 eN

Nn
+

=  

เม่ือ    n   แทน  ขนาดของกลุมตัวอยาง 

         N  แทน  ขนาดของประชากร 

          e  แทน   ความคลาดเคล่ือนที่ยอมรับไดของกลุมตัวอยาง มีคาเทากับ .05 

3. การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางจากจํานวนประชากร ของ Krejcie และ Morgan เปน

การคํานวณจากตารางตั้งแตจํานวนประชากร 10 – 100,000 ราย (Robert V. Krejcie and Earyle W. 

Morgan, 1970: 608-609 อางถึงในธานินทร, 2551: 48-49) 

4. การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางจากกรณีการวิจัยเชิงสํารวจ โดยใชแบบสอบถามแบบ 

5 ระดับ  การวิจัยเชิงสํารวจ ( survey research) คือ การวิจัยที่ตองสุมตัวอยางจํานวนหนึ่งจาก

ประชากรเปาหมาย และสรุปผลจากขอมูลที่ไดจากกลุมตัวอยาง การวิจัยลักษณะนี้มักใชเทคนิคการ

ประมาณคา ซ่ึงมุงประมาณคาพารามิเตอรใหถูกตองมากที่สุด โดยใหขอบเขตความคลาดเคล่ือน 

(error bound: B) มีขนาดเล็กและใหตัวประกอบอื่น ๆ ในสูตรการคํานวณมีคาคงที่ สงผลใหกลุม

ตัวอยางมีขนาดใหญ ดังนี้ (ระพินทร, 2549: 67-68) 
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5. การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางกรณีการวิจัยเชิงสํารวจ โดยใชการประมาณคา P 

(สัดสวนประชากร) การประมาณคา P (สัดสวนประชากร) เชน การสํารวจ หรือการหยั่งเสียงความ

นิยมในตัวผูสมัครตัวแทนครูวาเปนสัดสวนหรือรอยละเทาใด โดยมีคา B คือ ขอบเขตความคลาด

เคล่ือนที่คา P จากกลุมตัวอยางจะแตกตางจากคา P ซ่ึงเปนคาพารามิเตอร ถาใหคา B = 0 

หมายความวาไมมีความคลาดเคล่ือน กลุมตัวอยางจะเทากับขนาดของประชากร ถาใหคา B = 1 
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แสดงวาใหมีความคลาดเคล่ือนไดสูงสุด คือไมมีโอกาสประมาณคา P ไดถูกตองเลย โดยทั่วไปควร

มีคา B ระหวาง 0.01 - 0.10  ใชสูตรดังนี้ (ระพินทร, 2549: 67-69) 
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6. การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางกรณีทราบคาจํานวนประชากรหรือจํานวนจํากัดที่นับ

ได (finite population) และการยอมรับคาความคลาดเคล่ือนที่จะเกิดขึ้นระหวางรอยละ 1 - 5 โดยใช

สูตรดังนี้ (ธานินทร, 2551: 45-47) 

   2)(1 eN
Nn

+
=  

   เม่ือ   n  แทน  จํานวนกลุมตัวอยางที่ตองการ 

            N  แทน  ขนาดของประชากรที่ตองใชในการวิจัย 

             e  แทน  คาความคลาดเคล่ือนที่จะเกิดขึ้นระหวางรอยละ 1 - 5 ที่ยอมใหเกิดขึ้น

ได 

7. การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางกรณีไมทราบจํานวนประชากรหรือไมสามารถนับ

จํานวนได (Infinite Population) ใชสูตรดังนี้ (ระพินทร, 2549: 46) 

   2

2)1(
e

zppn −
=  

   เม่ือ  n  แทน  จํานวนกลุมตัวอยางที่ตองการ 

            P  แทน  สัดสวนของประชากรที่ผูวิจัยตองการจะสุม   ซ่ึงสามารถนําคาสถิติใน

อดีตมาใชแทนได 

            Z  แทน  ความม่ันใจที่ผูวิจัยกําหนดไวที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ เชน  0.05 (มี

คาเทากับ 1.96) 0.01 (มีคาเทากับ 2.58) เปนตน 

            e  แทน  สัดสวนของความคลาดเคล่ือนที่ยอมใหเกิดขึ้นได 

8. การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางกรณีการวิจัยทดลองหรือสหสัมพันธ  การวิจัยเชิง

ทดลอง (experimental research) หรือการวิจัยเชิงสหสัมพันธ ( correlational research) ที่มุงทดสอบ

สมมติฐาน เพ่ือหาขอสรุปอยางมีนัยสําคัญทางสถิติวาผลการวิจัยไดผลหรือไม มีความสําคัญใน

ระดับนําสูการปฏิบัติไดมากนอยเพียงใด ( practical importance) การวิจัยลักษณะนี้จะใชเทคนิคการ

ทดสอบสมมติฐานและมุงทดสอบความมีนัยสําคัญของขนาดผลการทดลอง ( ES: effect size) ที่

ผูวิจัยต้ังสมมติฐานไดวาเปนผลการทดลองขนาดที่เหมาะสม มีความสําคัญในระดับปฏิบัติการที่

ยอมรับได โดยเปนการแจกแจงแบบปกติ ซ่ึงสามารถนําไปใชคํานวณหาจํานวนตัวอยางในกรณีการ
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ทดสอบสมมติฐานทางสถิติดวยคาเฉล่ียจากการทดสอบ Z หรือ t กรณีกลุมตัวอยางเดียว ( one group 

or one sample Z-test/t-test) หรือการทดสอบ t กรณีกลุมตัวอยางสัมพันธกัน ( dependent group or 

paired samples t-test) เทานั้น มีสูตรคํานวณ ดังนี้ (ระพินทร, 2549: 70-72) 
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     สูตร (1) กรณีคํานวณหา n ทดสอบหางเดียว 

     สูตร (2) กรณีคํานวณหา n ทดสอบสองหาง 

9. การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางกรณีวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว  ขนาดผลการ

ทดลอง (ES) สําหรับการกําหนดขนาดกลุมตัวอยาง มีสูตรการคํานวณและมีขนาดตาง ๆ (Cohen, 

1969: 275-287 อางถึงในระพินทร, 2549: 128-130) ดังนี้ 
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     เม่ือ    mi   แทน  คาเฉล่ียจากองคประกอบแตละระดับ 

                m    แทน  คาเฉล่ียรวม 

                k     แทน  จํานวนระดับองคประกอบ 

ES แตละขนาดมีคา ดังนี้ ขนาดเล็ก ES = 0.10 ขนาดกลาง ES = 0.25 และขนาดใหญ 

ES = 0.40 

คา ES ซ่ึงคํานวณตามสูตรดังกลาว เปนคาสัมบูรณโดยใช  σ เปนหนวยวัด และมี

ความหมายดังนี้ 

ES = 0.10 หมายความวา  ในการทดลองเกิดผลการทดลองโดยคาเฉล่ียของแตละ

ระดับองคประกอบ (1,2,...,k) แตกตางไปจากคาเฉล่ียรวม (m) คิดเปน 0.10σ หนวย 

(1) กลุมตัวอยางมีขนาดเทากัน  ตองมีการกําหนดใหการทดลองมี power = 0.80, α 

= 0.05 และตองการ ES = 0.40 

(2) กลุมตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  ใชวิธีเดียวกันกับแบบ ( 1) โดยใหยึดจํานวนกลุม

ตัวอยางรวมทั้งหมด ( nt) เปนหลักและกระจายตัวอยางไปในแตละระดับขององคประกอบโดยให

จํานวนรวมเทากับ nt 
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10. การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางกรณีวิเคราะหความแปรปรวนสองทาง  การ

คํานวณหาขนาดกลุมตัวอยางจาก df ของระดับองคประกอบแตละองคประกอบ ดวยสูตรการ

คํานวณ ดังนี้ (Cohen,1969: 397 อางถึงในระพินทร, 2549: 128-131) 

1)1)(1(
+

×
+−′

=
CR
dfnn jk  

เม่ือ  njk    แทน  ขนาดกลุมตัวอยางในแตละเซลล 

         n'     แทน  ขนาดกลุมตัวอยางที่ไดจากตารางความแปรปรวนทางเดียว  โดยมี 

ES แตละขนาดมีคา  ดังนี้ ขนาดเล็ก ES = 0.10 ขนาดกลาง ES = 0.25 ขนาดใหญ ES = 0.40 และมี

การกําหนดใหการทดลองมี power = 0.80, α  = 0.05 

11. การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางกรณีทดสอบไคสแควรแบบสัดสวนและ

ความสัมพันธ  ขนาดผลการทดลอง ( ES) สําหรับการกําหนดขนาดกลุมตัวอยาง มีสูตรการคํานวณ

และมีขนาดตาง ๆ ดังนี้ (Cohen, 1969: 216-225 อางถึงในระพินทร, 2549: 159-160)  

( )∑∑ −
=

j k E
EOES

2

 

เม่ือ  O     แทน  คาสังเกต 

         E     แทน  คาคาดหวัง  

โดยมี ES แตละขนาดมีคา  ดังนี้ ขนาดเล็ก ES = 0.10 ขนาดกลาง ES = 0.30 ขนาด

ใหญ ES = 0.50 

12. การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางกรณีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนตรง  สูตรการ

คํานวณหาขนาดกลุมตัวอยาง กรณีการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนตรง ดังนี้ (Cohen, 1969 อางถึง

ในระพินทร, 2549: 202-204) 

( )
2

21
R

Rn −
=

λ
                                                                                           .......(1) 

กรณีที่เห็นวาจํานวนตัวอยางที่คํานวณไดจากสูตร.....(1) ยงัไมเหมาะสม ก็สามารถ

คํานวณหาไดจากสูตร........(2) จากนั้นจึงนําไปแทนคาในสูตร.....(1) ดังนี้ 

( ) ( )
( ) ( )

( )UλLλ
U1/VL1/V

1/VL1/V
Lλλ −

−

−
==                                                         ........(2) 

มี α = .05, U = dfr, V = dfe = n-k-1, k = U 

6.  การวัดแนวโนมเขาสูสวนกลาง 

การวัดแนวโนมเขาสูสวนกลางเปนการคํานวณหาคาเฉล่ียหรือคาก่ึงกลางของขอมูล  จะ

กลาวถึงคาที่สําคัญ 3 คา ดังนี้ 

1. คามัชฌิมเลขคณิต หรือคาเฉล่ีย  (Arithmetic Mean) เปนการหาคาเฉล่ียที่ใชกับตัวแปร

ระดับชวงขึ้นไป โดยจะตองนําขอมูลทั้งหมดมารวมกันแลวหารดวยจํานวนขอมูล  
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N

X
N

i
i∑

== 1µ  

2. คามัธยฐาน  (Median) เปนสถิติในการจัดอันดับขอมูล  การคํานวณอยูบนพ้ืนฐานของ

ขอมูลที่อยูในมาตราจัดอันดับ  ถาคาที่ไดจากการวัดถูกเรียงจากนอยไปหามากหรือจากมากไปหา

นอยแลว คามัธยฐานคือคาที่อยูตรงกลาง เทากับ N/2 

3. คาฐานนิยม (Mode) เปนคาหรือชั้นที่มีความถ่ีสูงที่สุดเปนสถิติระดับนามบัญญัติ  การ

คํานวณไมไดขึ้นอยูกับคาตาง ๆ หรือการจัดอันดับแตดูที่ความถ่ี  

โดยปกติจะใช มัชฌิมเลขคณิต ( arithmetic mean) เปนคากลางที่ส่ือความเขาใจงาย และมี

คุณสมบัติที่จะโยงไปสูการอนุมานสถิติตอไปไดดี 

ถาการแจกแจงความถ่ีเปนแบบสมมาตร จุดมัชฌิมเลขคณิต  มัธยฐานและฐานนิยมจะอยูที่

จุดเดียวกัน ถาการแจกแจงเปนแบบเบ จุดทั้ง 3 จุดจะไมใชจุดเดียวกัน แสดงคามัชฌิมเลขคณิต มัธย

ฐานและฐานนิยม สําหรับการแจกแจงความถ่ีแบบเบบวก  เราจะพบวาคามัชฌิมเลขคณิตจะมากกวา

มัธยฐานและมากกวาฐานนิยม ถาการแจกแจงเปนเบลบ คาที่ไดจะตรงกันขาม ดงัภาพ 

 
ภาพที่ 1

2σ

 ตําแหนงของมัชฌิมเลขคณิต มัธยฐานและฐานนิยมในการแจกแจงแบบตาง ๆ  

(ชศูรี, 2550: 42) 
 

7. การแจกแจงรูปแบบตาง ๆ 

ในทีน่ีจ้ะกลาวถึงความแตกตางของการแจกแจงในลักษณะตาง ๆ  ซ่ึงส่ิงที่สําคัญที่จะชวย

ใหทราบลักษณะของการแจกแจงมีอยู 4 ประการคือ ตําแหนงก่ึงกลาง , ความแปรปรวน , ความเบ 

และความโดง เม่ือเราทราบคาทั้ง 4 แลว เราจะสามารถทราบลักษณะของการแจกแจงของขอมูลได  

1. ตําแหนงก่ึงกลาง เปนการวัดคาที่อยูตรงกลางของการแจกแจงในที่นี้คือคาเฉล่ีย  

2. ความแปรปรวน และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Variance and Standard Deviation) บอก

ขนาดของกลุม ถาขอมูลทั้งหมดมีคาเขาใกลคาเฉล่ีย  ความแปรปรวนจะมีคานอยที่สุด  การวดัการ

กระจายที่นิยมใชกันมากคือความแปรปรวน  ( ) ซ่ึงมีความสัมพันธกับสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

(σ ) ความเบี่ยงเบนของขอมูลแตละตัวกับคาเฉล่ียนั้นจะมีคาทั้งบวกและลบ  ถานําขอมูลเบี่ยงเบนนี้

มาบวกกันจะไดเปน 0  
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( )

( )

N

X

N
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N

i
i
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i

∑

∑

=
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2

2

µ
σ

µ
σ  

3. ความเบ บอกความสมมาตรหรือไมสมมาตรของการแจกแจงความถี่  ถาการแจกแจงไม

สมมาตรแลว ความถ่ีสวนใหญมีคาตํ่าและความถ่ีสวนนอยมีคาสูง  การแจกแจงจะเปนเบบวก 

(positively skewed) ในทางตรงกันขาม ถาความถ่ีสวนใหญมีคาสูงและความถ่ีสวนนอยมีคาตํ่า การ

แจกแจงความถ่ีจะเปนเบลบ (negatively skewed)  

4. ความโดง บอกลักษณะของการแจกแจงวาโดงมากหรือโดงนอย  ถาการแจกแจงหนึง่มี

ปลายยอดสูงมากเราจะเรียกวา Leptokurtic ถาปลายยอดตํ่าเรียกวา Platykurtic  

8. สัมประสิทธ์ิของการกระจาย (The Coefficient of Variation)  

ในการเปรียบเทียบคาเฉล่ียของกลุมตัวอยางต้ังแต 2 กลุมขึ้นไป  หรือตัวแปรต้ังแต 2 ตัว

แปรขึ้นไป  ในการเปรียบเทียบการกระจายของกลุมหรือตัวแปรก็เชนเดียวกัน  สามารถจะ

เปรียบเทียบไดอยางถูกตอง ตัวอยางเชน เรามีแบบทดสอบ 2 ฉบับ สําหรับประเมินผลชวงเวลาใน

การจํา แบบทดสอบฉบับหนึ่งคํานวณไดคาเฉล่ีย 15 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.5 อีกฉบับหนึ่ง

คํานวณไดคาเฉล่ีย 75 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 10.5 แบบทดสอบฉบับไหน ที่ประเมิน

ความสามารถในการจําไดดีกวากัน ถามองอยางผิว เผินแลว อาจคิดวาเปนแบบทดสอบฉบับที่ 2 แต

ในความเปนจริง เราจะตองคํานวณคาการกระจายตัวอื่น ๆ อีก  

วิธีงาย ๆ ในการเปรียบเทียบสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  จะใชวิธีการวัดการกระจายที่ชื่อวา 

สัมประสิทธิก์ารกระจาย ( Coefficient of Variation: CV) เปนการนําเอาความเบี่ยงเบนมาตรฐานมา

หารดวยคาเฉล่ีย ดังสูตร  

X
SDCV =  

จากตัวอยางขางตน สําหรับแบบทสอบฉบับแรกนั้น CV = 3.5/15 = 0.233 และ 

แบบทดสอบชุดที่สอง CV = 10.5/75 = 0.14 จะเห็นไดวาแบบทดสอบฉบับแรกมีคามากกวาฉบับที่

สอง จึงมีแนวโนมวาจะเลือกใชแบบทดสอบฉบับแรกมากกวาฉบับที่สอง  

9. สถิติเชิงอนุมาน  

สถิติเชิงอนุมาน จะเก่ียวของกับการสรุปผลเก่ียวกับพารามิเตอรในประชากรโดยอาศัยการ

วิเคราะหจากขอมูลตัวอยาง ซ่ึงประกอบดวย 2 สวน คอื 

1. การประมาณคาพารามิเตอร (Estimation of Parameters) 

2. การทดสอบสมมติฐานทางสถิติ (Testing of Statistical Hypothesis)  
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9.1 การประมาณคาพารามิเตอร (Estimation of Parameters)  

การประมาณคาพารามิเตอรในประชากรสามารถกระทําไดใน 2 ลักษณะ คอื การหา

คาประมาณแบบคาเดียว (point estimation) และการหาคาประมาณแบบเปนชวง (interval 

estimation) 

การหาคาประมาณแบบคาเดียว  เปนการคํานวณคาของตัวสถิติหนึ่งจากขอมูลตัวอยาง

และใชคาที่คํานวณไดเปนคาประมาณของพารามิเตอร เชน การใชคาเฉล่ียของตัวอยาง ( X ) เปนตัว

ประมาณคาเฉล่ียของพารามิเตอรประชากร ( µ ) เปนตน 

การหาคาประมาณแบบเปนชวง เปนการประมาณวาคาพารามิเตอรหนึ่งคาดวาจะมี

คาอยูระหวางคาสองคา คือ L = ขอบเขตตํ่า  (lower limit) และ U = ขอบเขตสูง (upper limit) สมมติ

วาพารามิเตอรที่ตองการประมาณในประชากรหนึ่ง คือ θ คาประมาณแบบเปนชวงของ  θ นี้ จะอยู

ในชวง L ≤ θ ≤ U 

 
ภาพที่ 2

µ

 คาประมาณแบบเปนชวงของ θ (ชศูรี, 2550: 127) 

 
 

คา L และ U จะขึ้นกับพารามิเตอรที่ตองการประมาณ ตัวประมาณที่ใชในการประมาณ 

การแจกแจงของตัวประมาณและระดับความเชื่อม่ันที่ตองการ สมมติวาพารามิเตอรที่ตองการ

ประมาณคือ คาเฉล่ียประชากร ( ) โดยมีขอสมมติวาประชากรนี้มีการแจกแจงแบบปกติที่ทราบคา

เบี่ยงเบนมาตรฐานเปน σ ดวยความนาจะเปน .95 ซ่ึงคา Z.025 = 1.96 จะเขียนไดวา 

95.96.196.1 =







+<<−

n
X

n
XP σµσ  

ซ่ึงหมายความวาชวง 
n

X σ96.1−  ถึง 
n

X σ96.1+  จะครอบคลุมคาพารามิเตอร µ  

ดวยความนาจะเปน .95 เรียกชวงดังกลาวนี้วา ชวงความเชื่อม่ัน 95 % ของ µ  เม่ือประชากรมีการ

แจกแจงปกติและทราบคาเบีย่งเบนมาตรฐานของประชากร (σ) 

การเลือกตัวประมาณคา 

U L 
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ในการประมาณคาพารามิเตอร  เราตองพิจารณาวาจะใชคาสถิติตัวใดเปนหลักในการ

ประมาณนั้น เชนการประมาณคาเฉล่ียของประชากร คาสถิติที่แสดงถึงคากลางของขอมูลมีหลายคา  

เปนตนวาคาเฉล่ียเลขคณิต คาฐานนิยม และคามัธยฐาน ดังนั้น เราจะตองพิจารณาวาควรจะเลือกตัว

ใด เปนตัวประมาณได หรือในกรณีที่ตองการประมาณคาความแปรปรวนของประชากร  เราควรจะ

เลือกสถิติตัวใดเปนตัวประมาณที่ดีได ซ่ึงจําเปนตองพิจารณาถึงคุณสมบัติตาง ๆ ที่สําคัญไดดังนี้ 

1. ไมลําเอียง (Unbiasesness)          

ถาให θ̂  เปนตัวประมาณคาพารามิเตอร  θ  (คาของประชากร)  θ̂  จะเปนตัว

ประมาณที่ไมเอนเอียง ถาคาเฉล่ียของ  θ̂  ที่คํานวณจากตัวแทนสุมที่เปนไปไดทุกตัวแทนมี

คาพารามิเตอร  ซ่ึงเขียนแทนดวย  ( ) θθ =ˆE  สําหรับทุก  ๆ คา ของ  θ  ( )θ̂E อานวา “Expected 

Value” หรือคาคาดหมายของ  θ̂   เชน  

 

( ) µ=XE  กลาวไดวา X  เปนตัวประมาณที่ไมเอนเอียงของ µ ทั้งนี้เพราะ 
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11
 เปนโอกาสที่คาสังเกตแตละตัวถูกสุมจากประชากร 1/n 

( ) ( )
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µ
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⋅=

= ∑
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( ) 22 σ=SE  หรือ S2 เปนตัวประมาณที่ไมเอนเอียงของ  2σ เพราะ ( ) 22 σ=SE  

แต ( ) σ≠SE  หมายความวา  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวอยางเปนคาประมาณที่เอนเอียงของคา

เบี่ยงเบน มาตรฐานของประชากร 

2. ตองมีประสิทธิภาพมากที่สุด (Efficiency)  

ถาให 1̂θ  และ 2θ̂ ตางเปนตัวประมาณที่ไมเอนเอียงของθ  แตถาคาความแปรปรวนของ 1̂θ  

θ̂  มีคานอยกวาคาความแปรปรวนของ 2θ̂ นั่นคือ 2
2

2
1 ee σσ < หมายความวา 1̂θ   เปนตัวประมาณที่มี 

ประสิทธภิาพสูงกวา 2θ̂  ตัวอยางเชน ในการประมาณคาเฉล่ียของประชากร สามารถประมาณได

ดวยคาตัวกลางตาง ๆ เชน คาเฉล่ียเลขคณิต ( ) คามัธยฐาน ของกลุมตัวแทน ทั้งนี้เพราะทั้ง

คาเฉล่ียเลขคณิตและคามัธยฐานตางเปนตัวประมาณที่ไมเอนเอียง แตความแปรปรวนของคาเฉล่ีย
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เลขคณิตนอยกวาความแปรปรวนของคามัธยฐาน จึงกลาวไดวาคาเฉล่ียเลขคณิตเปนตัวประมาณที่มี

ประสิทธิภาพดีกวาการใชคามัธยฐานเปนตัวประมาณ 

9.2 การทดสอบสมมติฐาน (Hypothesis Testing) 

การทดสอบสมมติฐานเปนการอางอิงทางสถิติอยางหนึ่ง โดยเปนการต้ังสมมติฐาน

เก่ียวกับคาพารามิเตอรของประชากรแลวสุมตัวอยางเพ่ือนําคาจากตัวอยางมาเปรียบเทียบกับคาตาม

สมมติฐานเพ่ือตัดสินใจยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐาน  

โดยมีสมมติฐานทางสถิติอยู 2 สมมติฐานควบคูกันไปเสมอคือ  

1. สมมติฐานหลักหรอืสมมติฐานวาง  (Null Hypothesis) ใชสัญลักษณ 0Η  โดย

สมมติฐานหลักนี้จะมีเครื่องหมายเทากับอยูดวยเสมอ 

2. สมมติฐานทางเลือกหรือสมมติฐานแยง (Alternative Hypothesis) ใชสัญลักษณ 1Η  

หรือ AΗ  โดยสมมติฐานทางเลือกนี้จะเปนสมมติฐานที่มีเครื่องหมายตรงกันขามกับสมมติฐานหลัก 

ตามปกติทั่วไปการต้ังสมมติฐานวาง  จะต้ังเปนแบบแนนอนตายตัว ซ่ึงเรียกวา

สมมติฐานเชิงเดียว ( simple hypothesis) โดยต้ังอยูในรูปของพารามิเตอร เทากับคาคงตัว  สวนการ

ต้ังสมมติฐานทางเลือกอื่น จะตองเปนแบบประกอบ ( composite hypothesis) โดยต้ังอยูในรูปเปน

ชวงของพารามิเตอร ไดแก พารามิเตอรนอยกวา หรือมากกวา หรือไมเทากับ คาคงตัวในสมมติฐาน

วาง นั่นคือนอกจากจะต้ังสมมติฐานขางตนแลว อาจจะต้ังเปน 

 

 
 

 
ภาพที่ 3 การต้ังสมมติฐานหลักหรอืสมมติฐานวาง และสมมติฐานทางเลือกหรอืสมมติฐานแยง 

(http://www.sut.ac.th/e-texts/Social/ProjectCAI/) 
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9.2.1 ประเภทของความผิดพลาด 

การทดสอบสมมติฐานในงานวิจัยจะเกิดความผิดพลาดขึ้นได 2 ลักษณะคือ 

ความผิดพลาดชนิดที่ 1 (type I error) และความผิดพลาดชนิดที่ 2 (type II error) 

1. ความผิดพลาดชนิดที่ 1 (Type I error) เปนความผิดพลาดที่เกิดจากการปฏิเสธ

สมมติฐานหลักหรอืสมมติฐานวาง  (null hypothesis) เม่ือสมมติฐานหลักเปนจริง ความนาจะเปนที่

จะเกิดความผิดพลาดชนิดที่ 1 นี้คือ α เรียกวา ระดับนัยสําคัญ (level of significance) สวนคา 

α−1 เรียกวา ระดับความเชื่อม่ัน 

2. ความผิดพลาดชนิดที่ 2 (Type II error) เปนความผิดพลาดที่เกิดจากการ

ยอมรับสมมติฐานหลักหรือสมมติฐานวาง (null hypothesis) เม่ือสมมติฐานหลักเปนเท็จ ความนาจะ

เปนที่จะเกิดความผิดพลาดชนิดที่ 2 นี้คือ β   

ตารางที่ 

  

1 การทดสอบสมมติฐาน และความผดิพลาด 

H0 เปนจริง H0 เปนเท็จ 

ยอมรับ H0 ถูกตอง ความผิดพลาดชนิดที่ 2 

ปฏิเสธ H0 ความผิดพลาดชนิดที่ 1 ถูกตอง 
 

                                                                                                     β  

 

                                                           α  

 

ภาพที่ 4

α

 ความผิดพลาด 2 ลักษณะที่เกิดขึ้น 
 

ความผิดพลาดทั้งสองชนิดนี้จะแปรผกผันกันเสมอ ซ่ึงสวนใหญผูวิจัยจะยอมให

เกิดความผิดพลาดชนิดที่ 1 มากกวาเพราะความเสียหายที่เกิดขึ้นจะนอยกวาที่ใหเกิดความเสียหาย

จากความผิดพลาดชนิดที่ 2 โดยที่ความผิดพลาดชนิดที่ 1( ) ที่นิยมใชคือ 0.01 และ 0.05  

9.2.2 การกําหนดขอบเขตการยอมรบัสมมตฐิาน 

การปฏิเสธหรือยอมรับสมมติฐานหลัก จะขึ้นอยูกับคาสถิติที่คํานวณไดจาก

ตัวอยางและทําการปรับเปนคามาตรฐานตามชนิดของสถิติที่ทดสอบ เชน Z test, t test, f test หรือ 
2χ  test แลวนําคาที่ไดไปเปรียบเทียบกับคาวิกฤต (critical value) ที่ไดจากตารางพ้ืนที่ใตโคงตาม

ตัวสถิติที่ใชในการทดสอบ ซ่ึงคาวิกฤตจะแบงพ้ืนที่ใตโคงเปนเขตสองเขต คือ เขตปฏิเสธ

สมมติฐานหลัก และเขตการยอมรบัสมมติฐานหลัก 
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9.2.3 ประเภทของการทดสอบสมมตฐิาน 

1. การทดสอบสมมติฐานแบบทางเดียว  (One – tail test) แบงเปนการทดสอบ

ทางเดียวดานขวาหรือขางมาก และการทดสอบทางเดียวดานซายหรือขางนอย ถาจะปฏิเสธ

สมมติฐานวาง คาพารามิเตอรจะตองนอยกวาหรือมากกวาคาคงตัวในสมมติฐานวาง 
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ภาพที่ 5

01

00

:
:

µµ
µµ

≠
=

H
H

 การทดสอบสมมติฐานแบบทางเดียว (ชศูรี, 2550: 130) 
 

2. การทดสอบสมมติฐานแบบสองทาง (Two – tail test) ถาจะปฏิเสธสมมติฐาน

วาง คาพารามิเตอรจะตองไมเทากับคาคงตัวในสมมติฐานวาง 

 

 
ภาพที่ 6

0Η

 การทดสอบสมมติฐานแบบสองทาง (ชศูรี, 2550: 129) 
 

9.2.4 สรุปข้ันตอนในการทดสอบสมมติฐาน 

1. ต้ังสมมติฐาน  (Hypothesis) ต้ังสมมติฐานหลัก หรอืสมมติฐานวาง  (null 

hypothesis) ใชสัญลักษณ  และต้ังสมมติฐานทางเลือกหรือสมมติฐานแยง (alternative 

hypothesis) ใชสัญลักษณ 1Η  หรือ AΗ  

2. กําหนดระดับนัยสําคัญ  (Statistical Significance Level:α) ในการทดสอบ

สมมติฐานทางสถิติ  จะยอมรับสมมติฐานที่ต้ังขึ้นก็ตอเม่ือคํานวณคาความนาจะเปนไดมากกวาคา

ระดับนัยสําคัญทางสถิติ  ซ่ึงใชแทนดวยสัญลักษณ α และถาคํานวณคาความนาจะเปนออกมาได
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นอยกวา ก็แสดงวาจะปฏิเสธสมมติฐานที่ต้ัง โดยทั่วไปจะกําหนดระดับนัยสําคัญ  α ไวที่ 0.05 และ 

0.01  

3. รวบรวมขอมูล และคํานวณคาสถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน  

4. ตัดสินใจ และสรุปผลวา ยอมรบัสมมติฐาน  หรือปฏิเสธสมมติฐานที่ต้ังขึ้น  

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

9.3 การทดสอบสมมติฐานทางสถิติที่เก่ียวกับคาเฉล่ีย 

9.3.1 การทดสอบเก่ียวกับคาเฉล่ียประชากร 1 กลุม  (One Sample t-test) เปนการ

ทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับคาเฉล่ียของประชากรกลุมเดียว วามีความแตกตางจากคาเฉล่ียที่ผูวิจัย

กําหนดไวในสมมติฐานหลัก 0Η หรือไม โดยมีระดับนัยสําคัญ  (α ) ตามที่ผูวิจัยกําหน ด 0

1 ถา

ผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิต จะปฏิเสธสมมติฐานหลัก 

0Η ที่ต้ังไว 

กรณีประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ และทราบคาความแปรปรวนของ

ประชากร ( )2σ ประชากรมีการแจกแจงแบบใด ๆ ขนาดตัวอยางใหญ (n ≥ 30 ) และทราบคา σ 2 

  สมมติฐานวาง         00 : µµ =H       โดยที ่µ0 เปนคาคงที่ 

 สถิตทิดสอบ             

n
σ

µ−Χ
=Ζ         ถาไมทราบคา σ ใชคา S แทน 

สมมติฐานแยง เขตปฏิเสธ H

H1:  µ > µ0 

0 

Z > Z α 

H1:  µ < µ0 Z < -Z α 

H1:  µ ≠ µ0 | Z | > Z α/2  

กรณีประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ ขนาดตัวอยางเล็ก ( n < 30) และไมทราบ

คา σ 2 

 สมมติฐานวาง       00 : µµ =H         โดยที ่µ0 เปนคาคงที่ 

 สถิตทิดสอบ           

n
S

t µ−Χ
=           โดยทีก่ารแจกแจง t มี df  =  n-1 

สมมติฐานแยง เขตปฏิเสธ H

H1:  µ > µ0 

0 

t > tα 

H1:  µ < µ0 t < -tα 

                                                         
1 การกําหนดเขตปฏิเสธดวยสถิติทดสอบสมมติฐานดวยระดับนัยสําคัญ α หรือ 1-α น้ันมีความหมายหรือคาเดียวกัน โดยคา α จะ

เปดตารางที่ α = .01, .05 แตคา 1-α จะเปดตารางที่ .90, .95 ในรายงานการวิจัยน้ีไดใชระดับนัยสําคัญ α เปดตารางที่ α = .01, 

.05, .005, .025 
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H1:  µ ≠ µ0 | t | > tα/2  

การหาชวงความเชื่อม่ันของ  µ อาศัยการแจกแจงแบบ  t ที่มี df  =  n-1 และเม่ือ

กําหนด (1 - α) 100% จะหาคา tα/2 จากตาราง t ได  

 
ภาพที่ 7

α

 ชวงความเชื่อม่ันของ µ อาศัยการแจกแจงแบบ t 

(http://www.sut.ac.th/e-texts/Social/ProjectCAI/) 
 

9.3.2  การทดสอบความแตกตางของคาเฉล่ียประชากร 2 กลุมที่เปนอิสระตอกัน  

(Independent Samples t-test) หมายถึงตัวแปรที่ผูวิจัยตองการทราบถึงความแตกตางของคาเฉล่ีย

โดยแบงตัวแปรนั้นออกเปน 2 กลุมตามที่ผูวิจัยกําหนดและทําการทดสอบถึงความแตกตางของ

คาเฉล่ียวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม โดยมีระดับนัยสําคัญ  ( ) ตามท่ี

ผูวิจัยกําหนด 

 กรณีประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ และทราบคาความแปรปรวนของประชากร

ทั้งสอง ( )2σ ประชากรมีการแจกแจงแบบใด ๆ ขนาดตัวอยางใหญ ( )30,30 21 ≥≥ nn    

    สมมติฐานวาง   0210 : dH =− µµ       โดยที ่d0 เปนคาคงที่ 

  สถิตทิดสอบ      
( )

2

2
2

1

2
1

021

nn

d

σσ
+

−Χ−Χ
=Ζ    ถาไมทราบคา σ ใชคา S แทน 

สมมติฐานแยง เขตปฏิเสธ H

H1:  µ1 -  µ2 > d0 

0 

Z > Zα 

H1:  µ1 -  µ2 < d0   Z < -Zα 

H1:  µ1 -  µ2 ≠ d0   | Z | > Zα/2  
 

กรณีประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ ขนาดตัวอยางเล็ก ( )30,30 21 << nn  

และไมทราบคา 
σ 2  

 สมมติฐานวาง    0210 : dH =− µµ   โดยที่ d0 เปนคาคงที่ 

  ถา 2
2

2
1 σσ =  
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 สถิติทดสอบ   ( )

21

021

11
nn

S

d
t

p +

−Χ−Χ
=    โดยทีก่ารแจกแจง t มี df=n1+n2-2  

                              เม่ือ  
( ) ( )

2
11

21

2
22

2
11

−+
−+−

=
nn

SnSnS p  

สมมติฐานแยง เขตปฏิเสธ H

H1:  µ1 -  µ2 > d0 

0 

t > tα 

H1:  µ1 -  µ2 < d0   t < -tα 

H1:  µ1 -  µ2 ≠ d0   | t | > tα/2 

การหาชวงความเชื่อม่ันของ  µ1 - µ2 อาศัยการแจกแจงแบบ  t ที่มี df  =  n1+ 

n2-2 และกําหนด (1 - α) 100% หาคา tα/2 จากตาราง t ไดชวงความเชื่อม่ันของ µ1 - µ2 ดังนี้ 

( ) αµµ αα −=








++<−<+−− 11111

212
21

212

21
nn

St
nn

StXXP pp

           หรอืไดวา กําหนด (1 - α) 100% ชวงความเชื่อม่ันของ µ1 - µ2 คอื 

( ) αµµ αα −=++<−<+−− 11111

212
21

212

21
nn

St
nn

StXX pp  

  ถา 2
2

2
1 σσ ≠  

สถิติทดสอบ   
( )

2

2
2

1

2
1

021

n
S

n
S

d
t

+

−Χ−Χ
=    โดยทีก่ารแจกแจง t มี ν=df  

เม่ือ 

11 2

2

2

2
2

1

2

1

2
1

2

2

2

1

2
1

−










+
−




















+

=

n
n
S

n
n
S

n
S

n
S

ν  คา ν ที่ไดปดเปนเลขจํานวนเต็ม 

สมมติฐานแยง เขตปฏิเสธ H

H1:  µ1 -  µ2 > d0 

0 

t > tα 

H1:  µ1 -  µ2 < d0   t < -tα 

H1:  µ1 -  µ2 ≠ d0   | t | > tα/2 

การหาชวงความเชื่อม่ันของ  µ1 - µ2 อาศัยการแจกแจงแบบ  t ที่มี ν=df  

และกําหนด (1 - α) 100% หาคา tα/2 จากตาราง t ไดชวงความเชื่อม่ันของ µ1 - µ2 ดังนี้ 
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9.3.3 การทดสอบความแตกตางของคาเฉล่ียประชากร 2 กลุมที่ไมเปนอิสระตอกัน  

(Paired Samples t-test) หมายถึง ตัวแปรที่ผูวิจัยตองการทราบถึงความแตกตางของคาเฉล่ียที่เปน

ตัวแปรตัวเดียวกัน หนวยตัวอยางเดียวกันแตมีการเก็บรวบรวมขอมูล 2 ครั้งและทดสอบหาความ

แตกตางระหวางครั้งแรกกับครั้งหลัง หรืออีกลักษณะหนึ่ง ก็คือตัวแปรที่เปนลักษณะจับคู โดยมี

ขอจํากัดวาหนวยตัวอยางตองเปนหนวยตัวอยางเดียวกัน เชน คะแนนสอบกอน-หลังเรียน ของ

นักศึกษาชั้น ปวช. 1 สาขางานยานยนต โดยเก็บรวบรวมขอมูลคะแนนสอบ มาทดสอบสมมติฐาน

วามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม โดยมีระดับนัยสําคัญ  (α ) ตามที่ผูวิจัย

กําหนด 

สมมติฐานวาง 0210 : dH =− µµ  หรือ 00 : dH d =µ  โดยที่ 021 µµµ =−  

สถิติทดสอบ        

n
S

dd
t

d

0−
=                  โดยทีก่ารแจกแจง t มี 1−= ndf  

      เม่ือ 
n

d
d

n

i
i∑

== 1   และ 
( )

1
1

2

−

−
=

∑
=

n

dd
S

n

i
i

d
 

สมมติฐานแยง เขตปฏิเสธ H

H1:  µ d  > d0 

0 

t > tα 

H1:  µ d  < d0   t < -tα 

H1:  µ d  ≠ d0   | t | > tα/2 

การหาชวงความเชื่อม่ันของ  µ d อาศัยการแจกแจงแบบ  t ที่มี df  =  n - 1 และ

กําหนด (1 - α) 100% หาคา tα/2 จากตาราง t ไดชวงความเชื่อม่ันของ µ d ดังนี้ 

       
n

S
td

n
S

td d
d

d

22
αα µ +<<−  

9.3.4 การทดสอบความแตกตางของคาเฉล่ียประชากรมากกวา 2 กลุม หรอืการ

วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) โดยปกติถาตัวแปรที่ตองการทดสอบ

ความแตกตางของคาเฉล่ียมีมากกวา 2 กลุม ผูวิจัยจะใชการทดสอบสมมติฐานพรอมกันเพียงครั้ง

เดียว โดยไมตองทําการทดสอบความแตกตางของคาเฉล่ียทีละคู ทําใหประหยัดเวลาในการทดสอบ

สมมติฐาน ซ่ึงเรียกการวิเคราะหนี้วา การวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance: 

ANOVA) โดยมีขอจํากัดที่วา ประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ ตัวอยางที่สุมมาตองมีความเปน

อิสระตอกัน และมีความแปรปรวนเทากัน เชน ตองการทราบความแตกตางของวิธีสอนแบบตาง ๆ 

วามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม โดยมีระดับนัยสําคัญ  (α ) ตามที่ผูวิจัย

กําหนด ซ่ึงมีขอตกลงเบื้องตน ดังนี้ 
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1) กลุมตัวอยางแตละกลุมตองสุมมาจากประชากรที่มีการแจกแจงเปนปกติ 

2) กลุมตัวอยางแตละกลุมตองสุมมาจากประชากรที่ความแปรปรวนไมแตกตาง

กัน 

3) หนวยสมาชิกในกลุมตัวอยางแตละหนวยตองสุมมาอยางอิสระ 

4) กลุมตัวอยางแตละกลุมตองเปนอิสระตอกัน 

9.3.4.1 การวิเคราะหความแปรปรวนแบบมีปจจัยเดียว (Single-Factor Analysis 

of Variance: One-Way ANOVA) เปนสถิติใชสําหรับวิเคราะหความแตกตางระหวางคาเฉล่ียของ

ประชากรต้ังแต 3 ประชากรหรือ 3 กลุมขึ้นไป ที่รับปจจัยที่ตางระดับกันต้ังแต 3 ระดับขึ้นไป โดย

จะตองมีตัวแปรตามมีระดับการวัดอยูในระดับ Interval Scale และตัวแปรอิสระมีเพียงตัวแปรเดียว

หรือปจจัยเดียวอยูในระดับ Nominal Scale แบงออกเปน k ระดับ  

จากขอตกลงเบื้องตนกลุมตัวอยางจะตองสุมมาจากประชากรที่มีความ

แปรปรวนไมแตกตางกัน จึงตองทดสอบดวยสถิติตอไปนี้ 

1. การทดสอบสมมติฐานทางสถิติที่เกี่ยวกับคาความแปรปรวนของสอง

ประชากร 

การทดสอบความแตกตางของคาความแปรปรวนของสองประชากร มี

ขอจํากัดวาประชากรทั้งสองกลุมตองมีการแจกแจงแบบปกติ ทั้งสองกลุมตองเปนอิสระจากกัน  

และไมทราบคา 
σ 2 

สมมติฐานวาง    22
0 21

: σσ =H               

สถิติทดสอบ        2
2

2
1

S
SF =     โดยทีก่ารแจกแจง F มี 

1,1 21 −−= nndf  

 เม่ือ    2
2

2
1 SS >   หรือ 

สมมติฐานแยง  22
11 2

: σσ >H เขตปฏิเสธ H0 เม่ือ F > Fα;n1-1, n2-1 

 
ภาพที่ 8 การทดสอบสมมติฐานคาความแปรปรวนแบบทางเดียวขางขวา 

(http://www.sut.ac.th/e-texts/Social/ProjectCAI/) 
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สมมติฐานวาง    22
0 21

: σσ =H               

สถิติทดสอบ        2
1

2
2

S
SF =     โดยทีก่ารแจกแจง F มี 

1,1 12 −−= nndf  

 เม่ือ    2
1

2
2 SS >    

สมมติฐานแยง  22
11 2

: σσ <H เขตปฏิเสธ H0 เม่ือ F < Fα;n2-1, n1-1  

 
ภาพที่ 9

22
0 21

: σσ =H

 การทดสอบสมมติฐานคาความแปรปรวนแบบทางเดียวขางซาย 

(http://www.sut.ac.th/e-texts/Social/ProjectCAI/) 
 

สมมติฐานวาง                  

สมมติฐานแยง  22
1 21

: σσ ≠H  เขตปฏิเสธ H0 เม่ือ F > Fα/2; n1-1, n2-1 

หรือ  

F > Fα/2; n2-1, n1-1 

 
ภาพที่ 10

LF

 การทดสอบสมมติฐานคาความแปรปรวนแบบสองทาง 

(http://www.sut.ac.th/e-texts/Social/ProjectCAI/) 
 

การหาคาวกิฤตของการแจกแจง F จะมีอยูดวยกัน 2 คา คือ และ UF

ซ่ึงตารางการแจกแจง F จะมีใหเพียงคา UF เทานั้น โดยที่คา LF ตองคํานวณโดยอาศัย

ความสัมพันธ 
U

L FF 1= *(degrees of freedom switched)  

2. การทดสอบสมมติฐานทางสถิติที่เกี่ยวกับคาความแปรปรวน k 

ประชากร 

การทดสอบความแตกตางของคาความแปรปรวนของประชากรต้ังแต 2 

ประชากรขึ้นไปเทากันหรือไม จะใชสถิติทดสอบของ Bartlett’s Test และ Levene’s Test โดยแตละ

วิธีมีรายละเอียด ดังนี้  
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(1) การทดสอบความเทากันของคาความแปรปรวน k ประชากร โดยใช

สถิติทดสอบของ Bartlett’s Test ซ่ึงเปนการทดสอบที่มีประสิทธิภาพ ถาแตละประชากรมีการแจก

แจงแบบปกติ (กัลยา, 2550: 145-157) 

สมมติฐานวาง    222
0 ........:

21 kH σσσ ===              

สมมติฐานแยง   22
1

1
: jiH σσ ≠  อยางนอย 1 คู; ji ≠     

  เขตปฏเิสธ  H0 เม่ือ Bc  > χ2
α 

 

สถิติทดสอบ        [ ] ( ) ( ) 2
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ln = natural logarithm (base e) อาจจะเปล่ียนเปน logarithm ฐาน 

10 (log) สูตร B จะเปล่ียนเปนสูตร B* ดังนี้    
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k

i
ip SnnSB  

และ Bc = B*/C ที่มีการแจกแจงแบบไคสแควรมี df = n-1 โดย C 

เปนคาปรับ (Correction factor) ที่ปรับให B* มีการแจกแจงเขาสูการแจกแจงแบบไคสแควรมากขึน้ 

มีสูตรดังนี้ 
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 (2) การทดสอบความเทากันของคาความแปรปรวน k ประชากร โดย

ใชสถิติทดสอบของ Levene’s Test ซ่ึงเปนการทดสอบที่ใชคาสัมบูรณ (absolute value) เม่ือ

ประชากรมีการแจกแจงแบบหางยาว (long-tailed distribution) หรือมีความเบเปนบวก (positive 

skewness) (กัลยา, 2550 : 145-157 และ http://www.itl.nist.gov/div898/handbook/eda/section3/ 

eda35a.htm) 

สมมติฐานวาง    222
0 ........:

21 kH σσσ ===               

สมมติฐานแยง   22
1

1
: jiH σσ ≠  อยางนอย 1 คู; ji ≠     
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      เขตปฏเิสธ  H0 เม่ือ W > F (α,k-1,N-k) โดยทีก่ารแจกแจง F มี df = 

k-1, N-k ณ ระดับนัยสําคัญ = α 

สถิติทดสอบ       
( ) ( )

( ) ( )∑∑

∑

= −

=
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=

k

i
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j
iji
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i
ii

i

ZZk

ZZNkN
W

1 1

2
.

2

1
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1
 

โดยที่ jiZ  มีความหมายหนึ่งในสามความหมาย ดังนี้ 

 1.  .iijji YYZ −=    เม่ือ .iY  คือ คาเฉล่ีย (mean) 

2.   .
~

iijji YYZ −=                  เม่ือ .
~

iY  คือ คามัธยฐาน (median) 

3.   
/
.iijji YYZ −=                 เม่ือ 

/
.iY  คือ 10% of trimmed mean 

ซ่ึง    .iZ   คือ คาเฉล่ียของแตละกลุม jiZ  

และ ..Z   คือ คาเฉล่ียของทุกกลุม jiZ  

จากนั้นจึงเปรียบเทียบคาเฉล่ียหลายคูในครั้งเดียวดวยสถิติ One-Way 

ANOVA ในที่นี้ไดใชการเปรียบเทียบจากการทดลองแบบสุมโดยสมบูรณ (completely randomized 

design: CRD) ซ่ึงเปนการทดลองเพ่ือเปรียบเทียบ k ทรีทเมนต โดยการสุมตัวอยาง k กลุมอยางเปน

อิสระกันแลวกําหนดทรีทเมนตใหตัวอยางแตละกลุมอยางสุม  

สมมติฐานวาง    kH µµµµ ==== ........: 3210     

สมมติฐานแยง   jiH µµ ≠:1    อยางนอย 1 คู; ji ≠  

สถิติทดสอบ 
MSE
MST

F rt=  โดยทีก่ารแจกแจง F มี df = k-1, n-k   

 เขตปฏิเสธ  H0 เม่ือ F > Fα; k-1, n-k   

ตารางที่ 

  

2 การคํานวณของ CRD ANOVA 

Sum of Squares df Mean Square F 

Between Groups SSTrt k-1 MSTrt MSTrt/ MSE 

Within Groups SSE n-k MSE  

Total SST n-1   
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โดยมีสูตรการคํานวณ ดังนี ้

( ) ( )

rt

i

i
rt

iij

SSTSSTSSE

CM
n
T

SST

CMXSST
n
T

n
X

CM

ij

−=

−=

−=

==

∑
∑∑

∑∑∑

2

2

22

 

kn
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−
=

−
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1  

                                      

9.3.4.2 การวิเคราะหความแปรปรวนแบบจําแนก 2 ทาง (Two-Factor Analysis of 

Variance: Two-Way ANOVA) เปนสถิติใชสําหรับวิเคราะหความแตกตางระหวางคาเฉล่ียต้ังแต 2 

คาขึ้นไป โดยมีตัวแปร หรือลักษณะที่สนใจอยูสองตัวหรือสองลักษณะที่ทําใหขอมูลแตกตางกัน 

เชน ครูผูสอน 3 คน มีวิธีการสอนอยู 4 วิธี เปนตน สําหรับรูปทั่วไปเม่ือมีตัวแปรหรือปจจัย 2 ปจจัย

ที่มีอิทธิพลตอขอมูลที่ตองการวัด จะเรียกปจจัยแรกวาปจจัย A และปจจัยที่สองวาปจจัย B โดย

กําหนดให (กัลยา, 2550: 176-7 – 176-12) 

a  =  จํานวนระดับของปจจัย A 

b  =  จํานวนระดับของปจจัย B 

ab =  จํานวนทรีทเมนต (จํานวนระดับของอิทธิพลรวมของปจจัย A และ 

B) 

m  =  จํานวนขอมูลในแตละทรีทเมนต 

ในที่นี้เปนการใชขอมูลเม่ือ m มากกวา 1 (Two-Way ANOVA with 

Interaction) เม่ือขอมูล Xijk เปนขอมูลตัวที่ k ที่เกิดขึ้นจากระดับที่ I ของปจจัย A และระดับที่ j ของ

ปจจัย B เม่ือ i = 1,2,…..,a;   j =  1,2,…..,b; k =  1,2,…..,m ในแตละทรีทเมนตมีจํานวนขอมูล

เทากันคือ ทรีทเมนตละ m หนวย  

โดยมีสูตรการคํานวณ ดังนี ้
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( )
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มีองศาอิสระเปน 4 สวน คือ องศาอิสระทั้งหมด เทากับ ผลรวมขององศา

อิสระของปจจัย A ปจจัย B ปจจัยรวม AB และคาความคลาดเคลื่อน หรือ  

n – 1 =  abm – 1 = (a-b) + (b-1) + (a-1)(b-1) + ab(m-1) 
 

ตารางที่ 3

  

 การคํานวณของ ANOVA 

Sum of Squares df Mean Square F 

ปจจัย A SSA a-1 MSA MSA/ MSE 

ปจจัย B SSB b-1 MSB MSB/ MSE 

ปจจัยรวม AB SSAB (a-1)(b-1) MSAB MSAB/ MSE 

ความคลาดเคล่ือน SSE ab(m-1) MSE  

ผลรวม SST abm – 1   
 

1. 

:0H

การทดสอบอิทธิพลของระดับตาง ๆ ของปจจัยที่ 1 (ปจจัย A) 

สมมติฐานวาง     ไมมีความแตกตางระหวางระดับตาง ๆ ของ

ปจจัย A 

สมมติฐานแยง   :1H  มีอยางนอย 1 ระดับที่แตกตางจากระดับอื่น ๆ ของ

ปจจัย A 

สถิติทดสอบ 
MSE
MSAF =  โดยทีก่ารแจกแจง F มี df = a-1, ab(m-1)   

 เขตปฏิเสธ  H0 เม่ือ F > Fα; a-1, ab(m-1)   

2. 

:0H

การทดสอบอิทธิพลของระดับตาง ๆ ของปจจัยที่ 1 (ปจจัย B) 

สมมติฐานวาง    ไมมีความแตกตางระหวางระดับตาง ๆ ของ

ปจจัย B 
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สมมติฐานแยง  :1H  มีอยางนอย 1 ระดับที่แตกตางจากระดับอื่น ๆ ของ

ปจจัย B 

สถิติทดสอบ 
MSE
MSBF =      โดยทีก่ารแจกแจง F มี df = b-1, ab(m-1)   

 เขตปฏิเสธ  H0 เม่ือ F > Fα; b-1, ab(m-1)   

 

3. 

:0H

การทดสอบอิทธิพลของระดับตาง ๆ ของปจจัยที่ 1 (ปจจัย AB) 

สมมติฐานวาง    ไมมีความแตกตางระหวางระดับรวมของปจจัย 

A และ B 

สมมติฐานแยง  :1H   มีอยางนอย 1 ทรีทเมนตของระดับรวมของปจจัย 

A และ B ที่แตกตางจากทรีทเมนตอื่น ๆ 

สถิติทดสอบ 
MSE

MSABF =  โดยทีก่ารแจกแจง F มี df = (a-1)(b-1), 

ab(m-1)   

 เขตปฏิเสธ  H0 เม่ือ F > Fα; (a-1)(b-1), ab(m-1)   

9.3.5 ความสัมพันธระหวางสถิติทดสอบ F กับ t 

เม่ือทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉล่ียของ 2 ประชากร (k = 2) จะใชสถิติ

ทดสอบ t หรือ Z แตเม่ือทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉล่ียต้ังแต 3 ประชากร (k ≥ 3) จะใชสถิติ

ทดสอบ F แตถา k = 2 แลวใชสถิติทดสอบ F ที่มีองศาอิสระเปน 1 และ n-2 ก็จะไดผลลัพธ

เหมือนกับสถิติทดสอบ t แบบสองขางโดยที่ MSE = S2 ดังนั้น สถิติทดสอบ  t และ F จงึมี

ความสัมพันธกันเปน 

F = t2 

แตถาสมมติฐานเปนการทดสอบแบบขางเดียว ตองใชสถิติทดสอบ t เทานั้น ไม

สามารถใชสถิติทดสอบ F ได 

9.3.6 การทดสอบความแตกตางของคาเฉล่ียหลาย ๆ คูในเวลาเดยีวกัน (Multiple 

comparisons) จะใชไดตอเม่ือปฏิเสธ kH µµµµ ==== ........: 3210  ใน CRD ANOVA แลว

ตองการทราบวาคาเฉล่ียคูใดบางที่แตกตางกันจากทั้งหมด 







2
k  คู การทดสอบมีหลายวิธี เชน 

Fisher's Least Significant Difference (LSD), Bonferroni, Tukey, SNK (Student-Newman-Keuls), 

Duncan, Scheff เปนตน ดังนี้ (กัลยา, 2550: 161-174) 

1. สถิติทดสอบของ Fisher's Least Significant Difference (LSD) ในการ

ทดสอบผลตางของคาเฉล่ียแตละคูเทากันหรือไม ซ่ึงมีสูตรดังนี้ 
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










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ji

kn nn
MSEtLSD 11

,
2

1 α
โดยที่ ∑

=

=
k

i
inn

1

และมี df = n-k 

สมมติฐานวาง    jiH µµ =:0     

สมมติฐานแยง   jiH µµ ≠:1    ; ji ≠  

 เขตปฏิเสธ  H0 เม่ือ LSD > t 1-α/2 

2. สถิติทดสอบของ Bonferroni ในการทดสอบผลตางของคาเฉล่ียแตละคูเทากัน

หรือไม ซ่ึงมีสูตรดังนี้ 











+

−
=

ji

ji

nn
S

XXt
11

   มี df = n-k 

โดยการทดสอบ 2 ขางเม่ือ α มีคาดังนี้ 

)1(
2*

−
=

kk
αα  

สมมติฐานวาง    jiH µµ =:0     

สมมติฐานแยง   jiH µµ ≠:1    ; ji ≠  

                เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ |t| > t α*/2 

3. สถิติทดสอบของ  Tukey หรือ Honestly Significant Different Test หรือ 

Wholly Different Test เหมือนกับสถิติของ Fisher’s LSD ซ่ึงมีสูตรดังนี้ 

ในกรณีที่ขนาดตัวอยางที่สุมจากแตละประชากรเทากัน (n1=n2=….=nk=nc) 

( )
cn

MSEknkqT −= ,α
  

ในกรณีที่ขนาดตัวอยางที่สุมจากแตละประชากรไมเทากัน 

( ) 









+−=

ji nn
MSEknkqT 11

2
,α

  

สมมติฐานวาง    jiH µµ =:0     

สมมติฐานแยง   jiH µµ ≠:1    ; ji ≠  

                เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ αTXX ji >−  

4. สถิติทดสอบของ  SNK (Student-Newman-Keuls) เปนเทคนิคที่เหมือนกับ

ของ Tukey เชนกันซ่ึงมีสูตรดังนี้ 

ในกรณีที่ขนาดตัวอยางที่สุมจากแตละประชากรเทากัน (n1= n2=….= nk= nc) 

( )
cn

MSEknrqSNK −= ,α
  

ในกรณีที่ขนาดตัวอยางที่สุมจากแตละประชากรไมเทากัน 
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( ) 









+−=

ji nn
MSEknrqSNK 11

2
,α

  

โดย r เปนระยะหางของคาเฉล่ียที่เรียงลําดับจากนอยไปหามาก 

สมมติฐานวาง    jiH µµ =:0     

สมมติฐานแยง   jiH µµ ≠:1    ; ji ≠  

                เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ αSNKXX ji >−  

5. สถิติทดสอบของ Duncan เปนเทคนิคที่เหมือนกับของ SNK เชนกันซ่ึงมีสูตร

ดังนี้ 

( )
cn

MSEknrqW −= ,α  

โดยมีขนาดตัวอยางที่สุมจากแตละประชากรเทากัน (n1= n2=….= nk= nc) 

สมมติฐานวาง    jiH µµ =:0     

สมมติฐานแยง   jiH µµ ≠:1    ; ji ≠  

                เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ αWXX ji >−  

6. สถิติ ทดสอบของ  Scheff เปนเทคนิคที่ใชเปรียบเทียบความแตกตางของ

คาเฉล่ียหลาย ๆ คู และยังสามารถทดสอบ Linear Contrasts ไดดวย ซ่ึงมีขั้นตอนดังนี้ 

6.1 ต้ังสมมติฐาน 

สมมติฐานวาง    0:0 =LH µ     

สมมติฐานแยง   0:1 ≠LH µ     

      โดยใชสูตร i

k

i
iL c µµ ∑

=

=
1

 ซ่ึงคา 0
1

=∑
=

k

i
ic  

6.2 สรางตาราง One-way ANOVA ไดคา S2 = MSE 

6.3 คํานวณคาสถิติทดสอบ Linear Contrasts ดวยสูตร 

                                i

k

i
i XcL ∑

=

=
1

 

6.4 คํานวณคาวิกฤต S ดวยสูตร 

                                ( )( )LV Fk knkS
ˆ 1 ,1;1 −−−−= α  

              โดยที ่         ( ) ∑
=

=
k

i i

i

n
c

SLV
1

2
2ˆ  

6.5 ปฏิเสธ H0 เม่ือ SL >  ที่ระดับนัยสําคัญ α 
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9.4 การทดสอบสมมติฐานทางสถิติสําหรับขอมูลที่อยูในรูปความถี่ (Test for Frequency 

Data) 

ขอมูลที่อยูในรูปความถ่ี (Frequency Data) หรือที่เรียกวา ขอมูลจําแนกประเภท 

(Categorical Data) หมายถึง จํานวนหรือความถ่ีของแตละระดับ หรือความถ่ีของแตละกลุมของ

ขอมูลเชิงคุณภาพ ที่ไมสามารถวัดคาของส่ิงที่สนใจศึกษาออกมาเปนตัวเลข เชน ความคิดเห็น 

คุณภาพสินคา ฯลฯ (กัลยา, 2550: 181-211) 

9.4.1 การทดสอบสมมติฐานทางสถิติสําหรับขอมูลที่จําแนกทางเดียว 

การทดสอบสมมติฐานทางสถิติสําหรับขอมูลที่จําแนกทางเดียว  หรือบางครั้ง

เรียกวา การทดสอบภาวะสารูปสนิทดี (Goodness of Fit Test) เปนการทดสอบเก่ียวกับลักษณะหนึ่ง

ของประชากร โดยพิจารณาจากความถ่ีในแตละระดับ ทดสอบลักษณะตาง ๆ ของประชากรวา

เปนไปตามที่คาดไวหรือไม ซ่ึงมีตัวแปรที่สนใจต้ังแต 3 คาหรือ 3 ระดับขึ้นไป  

การทดสอบวาสัดสวนประชากร k ประชากรเทากับสัดสวนที่คาดไวหรือไม 

สมมติฐานวาง    02021010 ,.......,,: kk ppppppH ===               

สมมติฐานแยง  01 : ii ppH ≠  

          เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ 1,
22
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2
2χ     มีการแจกแจงแบบไคสแควรดวยองศา

อิสระ หรือ df = k -1 โดยที่ 

Oi (Observed Frequency) = ความถ่ีหรือจํานวนครั้งที่เกิดในระดับที่ i ที่เกิดขึ้น

จริงของตัวอยางขนาด n 

Ei (Expected Frequency) = ความถ่ีหรือจํานวนครั้งที่ของระดับที่ i ที่คาดวาจะ

เกิดภายใตสมมติฐานวาง 

K = จํานวนกลุมหรือจํานวนระดับของตัวแปรหรือลักษณะที่สนใจศึกษา 

n = ขนาดตัวอยางหรือจํานวนครั้งที่ทดลอง และ 

    ∑∑ ==
k

i
i

k

i
i nEO  

เม่ือสมมติฐานวางเปนจริงจะได Ei = npi0 

ขอจํากัดในการทดสอบ มีดังนี้ 

1. ความถ่ีที่คาดไวของแตละระดับไมควรตํ่ากวา 5 

2. ในกรณีที่ระดับของขอมูลมีเพียง 2 ระดับ ( k=2) องศาอสิระจะเหลือเพียง 1 

(k=1) จะมีผลใหคาไคสแควรสูงกวาที่ควรจะเปน  จึงตองใชสูตรปรับคาไคสแควร ยกเวนมีขนาด

ตัวอยางมากกวา 50 ตัวอยาง  
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9.4.2 การทดสอบสมมติฐานทางสถิติสําหรับขอมูลจําแนกแบบสองทาง 

การทดสอบสมมติฐานทางสถิติสําหรับขอมูลที่จําแนกสองทาง  หรือสองตัว

แปร หรอืสองลักษณะ เชน ผลการเรยีนจาํแนกตามเพศกับพ้ืนฐานความรู ฯลฯ 

การทดสอบความเปนอสิระกันระหวางลักษณะสองลักษณะ (Testing for 

Independence of two Categorical Variable)   

สมมติฐานวาง    :0H  ลักษณะทั้งสองลักษณะเปนอิสระกัน 

สมมติฐานแยง   :1H   ลักษณะทั้งสองลักษณะไมเปนอิสระกัน 

          เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ )1)(1(,
22
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ดวยองศาอิสระ หรือ df = (r-1)(c -1) โดยที่ 

Oij = ความถ่ีของแถวนอนที่ i และแถวต้ัง (ลักษณะที่ 2) ที่ j 

Eij = ความถ่ีของขอมูลที่มีลักษณะที่ 1 ในระดับที่ i และมีลักษณะที่ 2 ในระดับที่ 

j เม่ือ i = 1,2,……,r; j =  1,2,……,c 
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n
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cj = จํานวนขอมูลที่มีลักษณะที่หนึ่งในระดับที่ j 
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ขอจํากัดในการทดสอบ มีดังนี้ 

1. ความถ่ีที่คาดไวของแตละระดับไมควรตํ่ากวา 5 

2. ในกรณีที่ระดับของขอมูล ในแตละลักษณะ มีเพียง 2 ระดับ ( r=2, c=2) องศา

อสิระจะเหลือเพียง 1 = (r-1)(c-1) จะมีผลใหคาไคสแควรสูงกวาที่ควรจะเปน  จึงตองใชสูตรปรับคา

ไคสแควร ยกเวนมีขนาดตัวอยางมากกวา 50 ตัวอยาง  

สูตรปรับคาไคสแควร 
( )

∑∑
= =

−−
=

2

1

2

1

2

2
5.0

i j ij

ijij

E
EO

χ  



- 32 - 

 

9.5 การวิเคราะหความถดถอย และสหสัมพันธ  (Regression Analysis and Correlation) 

(กัลยา, 2550; 252 - 354) 

การวิเคราะหความถดถอยหรือการกะประมาณหรือการพยากรณ เปนวิธีการทางสถิติที่

ใชสรางสมการเสนตรงหรือเสนโคงที่แสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรสองตัวหรือมากกวา ซ่ึง

ประกอบตัวแปรตามหนึ่งตัว  (dependent variable) กับตัวแปรอิสระอยางนอยหนึ่งตัว  (independent 

variable) เชน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ขึ้นอยูกับเจตคติความชอบในวิชาเรียน  ในที่นี้ตัวแปรอิสระ

(X) คอืเจตคติความชอบในวิชาเรียน  สวนตัวแปรตาม (Y) คอืผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  การวิเคราะห

ความถดถอยมี 2 ประเภทคือ ความถดถอยอยางงาย  (Simple Regression) และความถอยพหุคูณหรือ

เชิงซอนหรือเชิงหพุ (Multiple Regression) ซ่ึงการวิเคราะหความถดถอยสามารถนําไปใชในการ

สรางโมเดลสําหรับการพยากรณคาของตัวแปรตามได  

วัตถุประสงคของการวิเคราะหความถดถอยและสหสัมพันธ มีดังนี้ 

1. เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรวามีความสัมพันธกันมากนอยเพียงใด ถา X 

และ Y มีความสัมพันธกนัมาก แสดงวา ถา X มีคาเปล่ียนแปลงไปจะมีผลกระทบตอคาของ Y เปน

อยางมาก 

2. ใชความสัมพันธที่วิเคราะหไดมาประมาณคาหรือพยากรณคา Y ในอนาคต เม่ือ

กําหนดคา X 

9.5.1 การวิเคราะหความถดถอยอยางงาย (Simple Regression Analysis)  

เปนการศึกษาถึงขอมูลที่ประกอบดวยตัวแปร  2 ตัว หรือ เรียกวา  ตัวแปรคู  

(bivariate data) ที่เปนตัวแปรเชิงปริมาณ หรือขอมูลตอเนื่อง ( Quantitative variables) โดยการ

วิเคราะหจะนําตัวแปรทั้งสองมาพิจารณาพรอม ๆ กัน  เพ่ือศึกษาถึงความสัมพันธระหวางตัวแปร 2 

ตัว หรือ 2 ลักษณะ ในลักษณะเชงิเสนตรง  (linear) โดยที่ตองทราบคาของตัวแปรตัวหนึ่ง  หรือตอง

กําหนดคาของตัวแปรตัวหนึ่งไวลวงหนา  ตัวแปรที่ตองการทราบคาหรือตองการพยากรณ  เรียกวา 

ตัวแปรตามมีสัญลักษณแทนดวย  y และตัวแปรตามขึ้นอยูกับตัวแปรอีกตัวหนึ่งเปนตัวแปรที่ทราบ

คา เรียกวา ตัวแปรอิสระ  มีสัญลักษณแทนดวย  x เชนคะแนนสอบ (y) ขึ้นอยูกับระยะเวลาในการ

เตรียมตัวสอบ (x) ฯลฯ การวิเคราะหความถดถอยจะเก่ียวของกับการประมาณคาหรือการพยากรณ

คาของตัวแปรตาม เม่ือกําหนดคาของตัวแปรอิสระโดยพยายามใหคาที่ประมาณหรือคาที่พยากรณ

ไดมีความคลาดเคล่ือนนอย หรือมีคาใกลเคียงกับความเปนจริงมากที่สุด  

9.5.1.1 แผนภาพการกระจาย ( Scatter Diagram) เปนการ แสดง ลักษณะ

ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ( X) และตัวแปรตาม ( Y) วามีลักษณะแบบใด ซ่ึงในการ

วิเคราะห Regression และ Correlation จําเปนตองดูลักษณะของความสัมพันธทั้ง X และ Y วามี

ความสัมพันธในเชิงเสนตรงหรือไม กอนจะไปทําการวิเคราะหตอไปโดยนําคา X และ Y มาทํา 

Scatter Plot มีลกัษณะ ดังนี้ 
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ภาพที่ 11

ibXa     ˆ +=Y

 แผนภาพการกระจายแสดงลักษณะความสัมพันธระหวางตัวแปร X และตัวแปร Y  

(กัลยา, 2550: 253) 
 

 จากภาพที ่11 ก และ ข แสดงความสัมพันธของ  X และ Y ในลักษณะเชิง

เสนตรง  ที่มีความสัมพันธในทางเดียวกันหรือเปนบวกในภาพที่ ก และมีความสัมพันธในทาง

ตรงกันขามกันหรือเปนลบในภาพที่ ข จึงเรียกความสัมพันธนี้วา การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสน

อยางงาย (Simple linear Regression Analysis) 

9.5.1.2 สมการการวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงาย (Simple linear 

Regression Analysis) จากแผนภาพการกระจายระหวาง 2 ตัวแปร  ที่มีความสัมพันธกันในเชิง

เสนตรง จะสามารถเขียนรูปแบบสมการถดถอยเชิงเสนอยางงายที่แสดงความสัมพันธระหวางตัว

แปรอิสระ 1 ตัว และตัวแปรตาม 1 ตัว โดยอาศัยรูปแบบสมการเสนตรงทางคณิตศาสตร ดังนี้ 

 

การประมาณคา 0β  และ 1β   ดวย a และ b ตามลําดับนั้น มีเปาหมาย

เพ่ือใหความคลาดเคล่ือนในการประมาณคาตํ่าสุด โดยใชวิธีกําลังสองนอยที่สุดเนื่องจาก 

iii eXY ++= 10      ββ  

 
ภาพที่ 12 สมการถดถอยเชงิเสนอยางงาย(กัลยา, 2550: 254) 

 

โดยที่   a เปน คาระยะตัดแกน Y (Y-intercept) คือ คาที่เสนตรงตัดแกน  

Y หรือ คา  Y  เม่ือ X = 0 นั่นเอง 
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             b เปน คาความชัน (slope) ของเสนตรง คือ คาแสดงใหทราบวา

เม่ือ X มีคาเปล่ียนไป 1 หนวย Y จะเปล่ียนไปโดยเฉล่ียเทาใดหรือเรียกคานี้วา  สัมประสิทธิ์ความ

ถดถอย (regression coefficient) 

ถา b มีคาเปนบวก หรือมากกวา 0 หมายความวา  X และ Y 

มีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกัน 

ถา b มีคาเปนลบ  หรือนอยกวา 0 หมายความวา  X และ Y  

มีความสัมพันธไปในทิศทางตรงกันขาม 

ถา b มีคาเทากับ 0 หมายความวา  การเปล่ียนแปลงของ  Y 

ไมขึ้นกับการเปล่ียนแปลงของ X 

            ei   เปนความคลาดเคล่ือนสุมของการประมาณ  Y  โดยที่ 
^

iii YYe −=  และ  ibXa      ˆ +=Y   

 
ภาพที่ 13

0=εµ

 ความคลาดเคล่ือนสุมของการประมาณ Y (กัลยา, 2550: 259) 
 

ขอสมมติเบื้องตนของความคลาดเคล่ือน มี ดังนี้ 

1. คา X จะตองเปนคาที่กําหนดไวลวงหนาหรือทราบคา 

2. ความคลาดเคล่ือน เปนตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงปกติ  

       โดยที่    และ 22 σσε =                        

3. ie แตละตัวตองเปนอิสระตอกัน นั่นคือ  ( ) 0, =ji eeE   เม่ือ 

ji ≠  

กําหนดให 

( )
( )∑

∑
∑

−−=

−=

=

2

2

2
i

       

ˆ       

     

ii

ii

bXaY

YY

eS

 

การหาคา a และ b ที่ทําให S มีคาตํ่าสุด  โดยการใชอนุพันธเชิงสวน  

(Partial derivation) จะไดสมการปกติ   (Normal Equations)   ดังนี้   
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การประมาณคา  0β  และ 1β    ดวยคา a และ b โดยใชวิธีกําลังสองนอย

ที่สุดนี้ จะทําให  ( )2ˆ∑ − ii YY   มีคาตํ่าสุด และทําใหจุด ( )Y,X  เปนจุดที่อยูบนเสนถดถอยดวย 

9.5.1.3 ชวงความเช่ือมั่น(Confidence Interval) ขอมูลที่ใชสรางสมการเสนตรง

ที่แสดงความสมพันธระหวางตัวแปร X และ Y นั้น มาจากตัวอยาง คาตาง  ๆ ที่คํานวณไดจึงเปน

เพียงคาประมาณแบบจุด  การนําคาประมาณแบบจุดของพารามิเตอรไปใช อาจทําใหผูใชเกิดความ
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ไมม่ันใจไดวา คาประมาณแบบจุดที่ได ใกลเคียงกับคาจริงเพียงใด คาประมาณแบบชวงจึงเปนอีก

ทางเลือกหนึ่ง คาประมาณแบบชวงของ 0β 1β y/xµ  และ Y สามารถหาไดจากสูตร ดังตอไปนี้  

คาประมาณแบบชวงของคาจุดตัดแกน Y หรือ 0β ที่ชวงความเชื่อม่ัน 

(1-α) 100% ของ 0β  หาไดจาก    a2n,
2

S .  t a
−

± α     คือ 

a2n,
2

0a2n,
2

S .  t aS .  t a
−−

+<<− αα β  

 คาประมาณแบบชวงของ  slope ของเสนตรง หรอื 1β  ที่ชวงความ

เชื่อม่ัน (1-α) 100% ของ 1β หาไดจาก    b2n,
2

-1 S .  tb −± α    คือ 

b2n,
2

1b2n,
2

S .  t bS .  t b
−−

+<<− αα β  

คาประมาณแบบชวงของคาเฉล่ียของ Y สําหรับคา X คาหนึ่ง 

หรือ y/xµ   ที่ ชวงความเชื่อม่ัน (1-α) 100% ของ y/xµ หาไดจาก  
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1σ  เม่ือ ( )xYV  เปนความแปรปรวนของ xY และ xY เปนคาเฉล่ีย

ของตัวอยางที่ไดหาจากการสมการถดถอย เม่ือ X มีคาใดคาหนึ่ง คือ 

   ( ) ( )xxyx YV .  t  YYV .  t Y
2n,

2

x/2n,
2

x
−−

+≤≤− αα µ  

คาประมาณแบบชวงของคา Y ที่คา X คาหนึ่ง หรือ xy ที่ชวงความ

เชื่อม่ัน (1-α) 100% ของ xy หาไดจาก ( ) ( )
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9.5.1.4 การทดสอบสมมติฐาน 

1. การทดสอบสมมติฐานคาคงที่ 0β  

สมมติฐานวาง    0: 00 =βH          

สมมติฐานแยง  0: 01 ≠βH  

      เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ 
2n,

2
−

> αtt  

สถิติทดสอบ        
aS

a
t 0β−

=     โดยทีก่ารแจกแจง t มี df = n-2 

 เม่ือ ( )∑ −
+= 2

2

.
1

XX

X
n

SS xya    

2. การทดสอบสมมติฐาน 1β  

สมมติฐานวาง    0: 10 =βH          
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สมมติฐานแยง  0: 11 ≠βH  

      เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ 
2n,

2
−

> αtt  

สถิติทดสอบ        
bS

bt 1β−
=     โดยทีก่ารแจกแจง t มี df = n-2 

 เม่ือ 
( )∑ −

=
2

.

XX

S
S xy

b    

3. การทดสอบสมมติฐาน 1β โดยใชการทดสอบความแปรปรวน 

สมมติฐานวาง    0: 10 =βH          

สมมติฐานแยง  0: 11 ≠βH  

      เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ )2,1(, −> nFF α  

สถิติทดสอบ        
MSE
MSRF =     โดยทีก่ารแจกแจง F มี df = 1,n-2 
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คาความคลาดเคล่ือน 
^

iii YYe −=  

ตารางที่ 

Model 

4 การทดสอบความแปรปรวนของ ANOVA 

Sum of 

Squares df Mean Square F 

Regression SSR 1 MSR=SSR/1 MSR/MSE 

 Residual SSE n-2 MSE=SSE/n-2  

 Total SST n-1   
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4. การทดสอบสัมประสิทธิ์ การตัดสินใจหรือ สัมประสิทธิ์การอธิบาย  

(Coefficient of Determination: r2 or R2) 

สัมประสิทธิ์ การตัดสินใจหรือ สัมประสิทธิ์การอธิบาย  หมายถึง

สัดสวนที่ตัวแปร X สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของตัวแปร Y ได ดังนั้นถา r2 or R2 มีคามาก

แสดงวา Y และ X มีความสัมพันธกันมาก หรือ X สามารถอธิบายเปล่ียนแปลงของตัวแปร Y ได

มาก โดยที่ 

R2 = r2 = ความแปรปรวนของ Y ที่เกิดจาก  X หารดวยความ

แปรปรวนของ Y ทั้งหมด 

yy

xy

SS
bSS

SST
SSRrR ===∴ 22  

แตเนื่องจาก SST = SSR + SSE 

SST
SSErR −==∴ 122  

ดังนั้น 10 2 ≤≤ r  เนือ่งจาก SST > SSR โดย r2 จะไมมหีนวย และมี

คาเขาใกล 1 แสดงวาเปอรเซ็นตที่ X สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของ Y มีคามาก หรือ X และ 

Y มีความสัมพันธกนัมาก แตถา r2 มีคาเขาใกล 0 แสดงวาเปอรเซ็นตที่ X สามารถอธิบายการ

เปล่ียนแปลงของ Y มีคานอย และมักอานคาเปนรอยละ 

5. การทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation, 

Pearson's Product Moment Correlation, r) 

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่คํานวณได ก็คือเกณฑการตัดสินใจเก่ียวกับ

ขนาดของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ เกณฑนี้ไมสามารถจะระบุชี้ชัดลงไป  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความสําคัญ

ของงานวิจัยหรือตัวแปรที่ศึกษาดวย  สหสัมพันธที่พบระหวางตัวแปรมีคา 0.20 อาจจะไมมี

ความสําคัญสําหรับนักวิจัยคนหนึ่ง แตอาจมีสําคัญอยางใหญหลวงกับนักวิจัยอีกคนหนึ่ง โดยเฉพาะ

งานวิจัยที่เก่ียวกับทางการแพทย  เชนการศึกษาความสัมพันธของยาชนิดใหมกับความปลอดภัยใน

ชีวิตมนุษย เปนตน  แตอยางไรก็ตามไดมีผูกําหนดเกณฑการแปลความหมายของสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธไวดังนี้  

Cohen (Runyon and Other, 1996: 238 อางถึงใน Cohen, 1988) ได

แนะนําวาสหสัมพันธที่มีขนาดเล็ก หรือมีความสัมพันธกันนอย  คาสหสัมพันธจะอยูระหวาง - 0.29 

ถึง -0.10 หรือ 0.10 ถึง 0.29 สวนสหสัมพันธที่มีขนาดปานกลาง หรือมีความสัมพันธกันปานกลาง  

คาสหสัมพันธจะอยูระหวาง - 0.49 ถึง -0.30 หรือ 0.30 ถึง 0.49 และสหสัมพันธที่มีขนาดใหญ หรือ

มีความสัมพันธกันสูง คาสหสัมพันธจะอยูระหวาง -1.00 ถึง -0.50 หรือ 0.50 ถึง 1.00  

แต Devore and Peck (1993: 129) ไดแนะนําเก่ียวกับขนาดของ

สหสัมพันธไววา  ถาสัมพันธกันสูง คาสหสัมพันธจะมีคานอยกวา - 0.80 หรือมีคามากกวา 0.80 ถา
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สัมพันธกันปานกลาง คาสหสัมพันธจะมีคาอยูระหวาง - 0.50 ถึง -0.80 หรือ 0.80 ถึง 0.50 และ

สัมพันธกันตํ่า คาสหสัมพันธควรมีคาอยูระหวาง -0.50 ถึง 0.50  

 
ภาพที่ 14 ขนาดตาง ๆ ของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (กัลยา, 2550: 280) 

 

ขนาดของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ  โดยมีคา -1 < r < 1 นักสถิติได

อธิบายความหมายของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่คํานวณไดดังนี้ 

ถา r = 0 แสดงวาไมมีความสัมพันธกัน (independent) 

ถา r < .30 แสดงวามีความสัมพันธกันนอย 

ถา .50 < r < .80 แสดงวามีความสัมพันธในระดับปานกลาง 

ถา r > .80 แสดงวามีความสัมพันธกันสูง 

ถา r มีคาหางจากคา 0 มาก แสดงวา  มีความสัมพันธกัน 

(dependent) 

ถา r < 0 หมายถึงตัวแปร X และ Y มีความสัมพันธในทิศทาง

ตรงกันขาม 

ถา r > 0 หมายถึงตัวแปร X และ Y มีความสัมพันธในทิศทาง

เดียวกัน 

ถา r = 1 เปน Perfect positive relationship 

ถา r = -1 เปน Perfect negative relationship 

ความสัมพันธระหวาง สัมประสิทธิ์การ ตัดสินใจกับ สัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ ก็คือการนําคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมายกกําลังสอง  (r2) จะเรียกวา สัมประสิทธิ์การ

ตัดสินใจแปลความหมายไดวา  เปอรเซ็นตของความแปรปรวนในตัวแปรหนึ่งสามารถอธิบายหรือ

ทํานายไดดวยตัวแปรอื่น ๆ  ตัวอยางเชน ความสัมพันธระหวางความถนัดทางการเรียนกับ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  มีคาสหสัมพันธ r = -0.617 ดังนั้นสัมประสิทธิ์การอธิบายจะเทากับ r2 = 

0.381 เราจะแปลความหมายสัมประสิทธิ์การอธิบายไดวา 38.1% ของความแปรปรวนในผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนสามารถอธิบายหรือทํานายไดดวยความถนัดทางการเรียน  
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เราสามารถคํานวณสัมประสิทธิ์ของการไมอธิบาย ( coefficient of 

nondetermination) ซ่ึงจะบอกถึงเปอรเซ็นตของความแปรปรวนในตัวแปรหนึ่งไมสามารถอธิบาย

หรือทํานายไดดวยตัวแปรอื่น ๆ ดังนั้นสัมประสิทธิ์ของการไมอธิบายจะคํานวณไดดวยสูตร ( 1 - r2) 

ในตัวอยางขางตน ( 1 - 0.381) = 0.619 ดังนั้น 61.9% ของความแปรปรวนในผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนไมสามารถอธิบายหรือทํานายไดดวยความถนัดทางการเรียน  ดังนั้นสัมประสิทธิ์การอธิบาย

และสัมประสิทธิ์ของการไมอธิบายจะมีผลรวมเทากับ 1.00  

การคํานวณสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r)  
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การทดสอบสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Test of Correlation) ทดสอบวา

ตัวแปรคูนั้นมีความสัมพันธกันหรือไม 

สมมติฐานวาง  0:1 =ρH  หรือ ตัวแปรคูนั้นไมมีความสัมพันธกัน 

สมมติฐานแยง  0:1 ≠ρH หรือ ตัวแปรคูนั้นมีความสัมพันธกัน 

      เขตปฏเิสธ  H0 เม่ือ 2,2/ −> ntt α  (n<30) และ 

2,2/ −> nZZ α (n≥30) 

สถิติทดสอบ       
21

2

)(

0

r

nr

rV

r
Zt

−

−
=

−
==      โดยทีก่ารแจกแจง t และ 

Z มี df = n-2 

9.5.2 การวิเคราะหความถดถอยเชิงซอนหรือหพุคูณ (Multiple Regression Analysis) 

การวิเคราะหความถดถอยเชิงซอนหรือหพุคูณ  คือ การวิเคราะหการถดถอยที่มี

ตัวแปรอิสระ  ที่เราศึกษานั้นมีคามากกวา 1 ตัวแปร และตัวแปรตาม 1 ตัว ผลที่ไดจากการวิเคราะห

สามารถสรุปไดเปนความสัมพันธ อยูในรูปของสมการเสนตรง  และสามารถอธบิายและ

เปรียบเทียบความสัมพันธของตัวแปรอิสระแตละตัว  วาตัวแปรใดมีอิทธิพลตอการเปล่ียนแปลง Y 

มากที่สุด สามารถเขียนอยูในรูปแบบความสัมพันธในรูปของสมการไดดังนี้ 

eXXXXY kk ++++++= βββββ ......3322110  

ขอสมมติเบื้องตนของความคลาดเคล่ือน มี ดังนี้ 

1. คาความคลาดเคล่ือน e เปนตัวแปรที่มีการแจกแจงแบบปกติ 

2. คาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนเปนศูนย นั่นคือ E(e) = 0 

3. คาแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนเปนคาคงที่ที่ไมทราบคา V(e) = σe
2  

4. ie แตละตัวตองเปนอิสระตอกัน นั่นคือ ( ) 0, =ji eeE   เม่ือ ji ≠  
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9.5.2.1 สมการการวิเคราะหความถดถอยเชิงซอนหรือหพุคูณ  จากสมการ

ถดถอยเชิงซอน 

iikkiiii eXXXXY ++++++= βββββ ......3322110  

จะประมาณคา Y ไดดวยสมการ 

ikkiiii XXXXY βββββ ˆ......ˆˆˆˆˆ
3322110 +++++=   หรอื 

ikkiiii XbXbXbXbaY +++++= ......ˆ
332211  

การประมาณคา  kβββββ ,....,,,, 3210  ดวย kbbbba ,....,,,, 321

และ 1β    โดยใชวิธีกําลังสองนอยที่สุดนี้ จะทําให  ( )∑∑
==

−=
n

i
ii

n

i
i YYe

1

2

1

2 ˆ   มีคาตํ่าสุด  

จากสมการถดถอยเชิงซอน ที่แสดงในรูปของเมตริกซ ดังนี้ 
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1×n                        )1( +× kn            1)1( ×+k      1×n  

จะมีรูปแบบ คือ 11)1()1(1 ××++×× += nkknn eXY β  
 

การหาคา a, b1, b2, b3,….,bk เม่ือ 2≥k จากชดุของสมการปกติ k+1 ใน

รูปของเมตริกซ จากกรณีที่ k = 2 ไดดังนี้ 
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หรือใชสัญลักษณ    YXXX b ′=′    โดยที่ 
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9.5.2.2 การทดสอบสมการถดถอยเชิงซอนโดยการวิเคราะหความแปรปรวน

จําแนกทางเดียว 

จากสมการถดถอยเชงิซอน 

eXXXXY kk ++++++= βββββ ......3322110  

คาแปรปรวนของ Y = คาแปรปรวนที่เกิดจากอิทธิพลของ X1, 

X2,….,Xk + คาแปรปรวนอยางสุม 

SST  =  SSR  +  SSE 

โดยที่ 

  
( )

( )[ ]

YXbYYSSRSSTSSE

XbXbXbaYSSE

ynYYyYSST

ynYXbSSR

n

i
kki
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∑
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2211
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1
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ตารางที่ 5

Model 

 การทดสอบความแปรปรวนของ ANOVA 

Sum of 

Squares df Mean Square F 

Regression SSR k MSR=SSR/k MSR/MSE 

 Residual SSE n-k-1 MSE=SSE/(n-k-1)  

 Total SST n-1   

จากตารางการวิเคราะหคาความแปรปรวน สามารถทดสอบสมมติฐาน

เก่ียวกับความสัมพันธระหวาง Y และ X1, X2,…,Xk ดังนี้ 

สมมติฐานวาง    0: 210 ==== kH βββ           

สมมติฐานแยง  0:1 ≠iH β ; i = 1, 2,…..,k 
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      เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ )1,(, −−> knkFF α  

สถิติทดสอบ        
MSE
MSRF =     โดยทีก่ารแจกแจง F มี df = k, n-k-1 

9.5.2.3 การประมาณคาความคลาดเคลื่อนของความถดถอย (Estimation of 

Standard Deviation of Regression)  

การประมาณคาความคลาดเคลื่อนของความถดถอย  หรือการประมาณ

คาความแปรปรวนของการประมาณความคลาดเคลื่อน ซ่ึงเกิดจากการพยากรณหรือประมาณคา Y 

ดวย Ŷ คือ e ในกรณีที่มีตัวแปรอิสระ k ตัว จะไดคาความแปรปรวนของการประมาณ คือ 
22

...12.
2 SSS kYe ==  

โดยที่ 
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ˆ

1
1

2

2
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−−
=

∑
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kn

YY

kn
SSES
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ดังนั้นคาความคลาดเคล่ือนหรือคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาประมาณ 

คือ 

( ) MSEknSSESS =−−== 1/2  

ในกรณีที่มีตัวแปรอิสระ 2 ตัว (k=2) คือ X1 และ X2 จะได 

( )
MSE

n

YY
S

n

i
ii

=
−−

−
=

∑
=

12

ˆ
1

2

2  

9.5.2.4 การประมาณคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ bi สัมประสิทธิ์ความถดถอย  

การประมาณคา iβ  ดวยคา bi แบบชวงนั้น เราตองทราบคาเบี่ยงเบน

มาตรฐานของ bi; I = 1,2,…..,k โดยมีคาแปรปรวนของ  bi คือ ( ) 212 SXXSbi
−′=  ในกรณีที่มีตัว

แปรอสิระ 2 ตัว (k=2)  คือ X1 และ X2 จะได 
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และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของ bi คือ 
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โดยที่ ( )iiji XXx −=  

r12 = สัมประสิทธิ์อยางงายระหวาง X1 และ X2 คือ 
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2
1

21
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9.5.2.5 การประมาณคาสัมประสิทธิ์ความถดถอยแบบชวง  

ในการประมาณคา iβ  แบบชวง จะตองทราบคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ bi โดยแบงเปน  

1. ตัวอยางมีขนาดเล็ก (n < 30) 

คาประมาณแบบชวงของ iβ ที่ระดับความเชื่อม่ัน (1-α) 100% คือ 

bikni Stb 1,2/ −−± α  

2. ตัวอยางมีขนาดใหญ (n ≥ 30) 

คาประมาณแบบชวงของ iβ ที่ระดับความเชื่อม่ัน (1-α) 100% คือ 

bii SZb 2/α±  

9.5.2.6 การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับสัมประสิทธิ์ความถดถอย  

จากการที่มีตัวแปรอิสระ k ตัว มีความสัมพันธกับตัวแปรตาม Y จะ

ทดสอบสมมติฐาน ดังนี้ 

1. การทดสอบสมมติฐาน 0β  

สมมติฐานวาง    0: 00 =βH          

สมมติฐานแยง  0: 01 ≠βH  

      เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ 1,2/ −−> kntt α  

สถิติทดสอบ        
aS

a
t 0β−

=     โดยทีก่ารแจกแจง t มี df = n-k-1 

2. การทดสอบสมมติฐาน iβ  

สมมติฐานวาง    0:0 =iH β          

สมมติฐานแยง  0:1 ≠iH β  

      เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ 1,2/ −−> kntt α  

สถิติทดสอบ        
bi

ii

S
b

t
β−

=     โดยทีก่ารแจกแจง t มี df = n-k-1 

3. การทดสอบสมมติฐาน iβ โดยใชการทดสอบความแปรปรวนจาก

ตาราง ANOVA 

สมมติฐานวาง    0: 210 ==== kH βββ           

สมมติฐานแยง  0:1 ≠iH β ; i = 1, 2,…..,k 

      เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ )1,(, −−> knkFF α  

สถิติทดสอบ        
MSE
MSRF =     โดยทีก่ารแจกแจง F มี df = k, n-k-1 



- 45 - 

 

9.5.2.7 สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจเชิงซอน  (Multiple Coefficient of 

Determination: R2 or r2)  

สัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงซอน หมายถึงสัดสวนหรือเปอรเซ็นตที่ตัว

แปรอสิระ X1, X2,…,Xk สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของ Y ได โดยจะใชสัญลักษณ R2
Y.123…k 

ซ่ึงทั่วไปจะใช  R2 ดังนี้ 
( )

SST
SSE

SST
SSESSTRr −=

−
== 122  

โดยที่ 0 ≤ R2, r2 ≤ 1  

เม่ือมีการเพ่ิมตัวแปรอิสระเขาไปในสมการถดถอย จะมีผลทําใหคา  R2, 

r2 มากขึ้น ทั้ง ๆ ที่บางครั้งตัวแปรอิสระบางตัวอาจจะไมมีความสัมพันธกับตัวแปรตามเลยก็ได จึง

ตองมีการปรับคา R2, r2 ใหถูกตองขึ้น เรียกวา Adjusted R2 (R2
a)โดยที่ 

( )
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( )( )
( )1

111
1/

1/1
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2
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+=
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kn
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nSST
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9.5.2.8 สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงสวน (Coefficient of Partial Correlation)  

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงสวน เปนคาที่แสดงความสัมพันธระหวาง 

Y กับ X ตัวใดตัวหนึ่ง โดยใหตัวอื่น ๆ คงที่ และมีคาอยูระหวาง +1 กับ -1 ดังนี้ 

rYi = สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปร Y กับ Xi เปนคาคงที่ 

rij = สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปร Xi กับ Xj เปนคาคงที่ โดย

ที่ i ≠ j 

กรณีที่ตัวแปรอิสระ 2 ตัว  

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปร Y กับ X1 คือ 
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สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปร X1 กับ X2คือ 
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สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงสวน ระหวางตัวแปร Y กับ X1 เม่ือ X2 คงที่

คือ 
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กรณีที่ตัวแปรอิสระ 3 ตัว เชน 

rY1.23 = สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงสวน ระหวางตัวแปร Y กับ X1 เม่ือ 

X2 และ X3คงที่ 

( )( )2
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2
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3.21233.1
23.1

11
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YY
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rr

rrr
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ซ่ึงสามารถแปลความหมายไดดังตัวอยาง เชน 

r12 = rx1x2 = 0.85 แสดงวาตัวแปร X1 และ X2 มีความสัมพันธกัน

คอนขางสูง โดยที่ X1 และ X2 จะแปรผันในทิศทางเดียวกัน 

r12.3 = rx1x2.x3 = -0.77 แสดงวาเม่ือมีการควบคุมตัวแปร X3 แลวพบวา X1 

และ X2 มีความสัมพันธกันคอนขางสูง โดยที่มีทิศทางตรงกันขาม เรียก r12.3 นี้วา Partial Correlation 

ของ X1,X2 

9.5.3 การวิเคราะหความถดถอยเมื่อมีตัวแปรคุณภาพ  

ในการศึกษาหาความสัมพันธระหวางตัวแปรหลาย ๆ ตัวนั้น บางครั้งจะพบวามี

ตัวแปรคุณภาพเขามาเก่ียวของดวย เชน รายได เปน ตัวแปรเชิงปริมาณ แตเพศ เปนตัวแปรคุณภาพ 

ที่ตองมีการกําหนดคาให 0 = เพศชาย 1 = เพศหญงิ เปนตน ตัวแปรคณุภาพ (Categorical Variable) 

นี้ มักเรียกวา ตัวแปรเทียม (Dummy Variable) เม่ือมีตัวแปรคุณภาพมีคาที่เปนไปได k คา หรือ k 

ระดับ จะตองมีการกําหนดตัวแปรเทียม จํานวน  k-1 ตัว และสัมประสิทธิ์ความถดถอยของตัวแปร

เทียมจะเปนคาที่แสดงผลตางของคาเฉล่ียของ Y เม่ือตัวแปรเทียมมีคาตาง ๆ กับเม่ือตัวแปรเทียมทุก

ตัวมีคาเปนศูนย (X1 = X2 = …… = Xk-1 = 0) ดังตัวอยาง 

เม่ือตัวแปรตามเปนตัวแปรคุณภาพ เชน Y = 1 เมื่อโครงการประสบความสําเร็จ 

และ Y = 0 เมื่อโครงการประสบความลมเหลว 

เม่ือตัวแปรอิสระเปนตัวแปรคุณภาพ เชน ระดับการศึกษามี 3 ระดบั สูงกวา

ปริญญาตรี ปริญญาตรี และตํ่ากวาปริญญาตรี สามารถกําหนดตัวแปรไดดังนี้ 

X1 = 1 ถาจบสูงกวาปริญญาตรี, X1 = 0 ถาจบระดับอื่น ๆ 

X2 = 1 ถาจบปริญญาตรี, X1 = 0 ถาจบระดับอื่น ๆ 

โดยสามารถอธิบายไดวาผูจบสูงกวาปริญญาตรี คือ X1 = 1, X2 = 0 และผูจบ

ปริญญาตรี คือ X1 = 0, X2 = 1 สวนผูจบตํ่ากวาปริญญาตรี คือ X1 = 0, X2 = 0 

9.5.4 การเกิดปญหา Multicollinearity  

ในการศึกษาหา ความสัมพันธระหวางตัวแปรหลาย ๆ ตัวนั้น มีขอกําหนดวาตัว

แปรอิสระเหลานั้นจะตองไมมีความสัมพันธกัน แตในทางปฏิบัติบางครั้งตัวแปรอิสระเหลานั้น

มักจะมีความสัมพันธกันเอง ถามีความสัมพันธกันมาก ก็จะทําใหคา Multicollinearity รนุแรงไป

ดวย ซ่ึงจะมีผลใหผลลัพธในการวิเคราะหความถดถอยผิดปกติไป ดังนี้ 
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1. ทําใหคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของสัมประสิทธิ์ความถดถอย (Sbi) สูงขึ้นมาก 

2. ทําใหเกิดเครื่องหมายของสัมประสิทธิ์ความถดถอยเปนไปในทางตรงกันขาม 

3. ทําใหคาของสัมประสิทธิ์ความถดถอยเปล่ียนแปลงไป (ไมคงที่) เม่ือมีตัวแปร

อิสระเพ่ิมขึ้น 

การปองกันปญหา Multicollinearity สามารถทําไดดังนี้ 

1. คํานวณหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระแตละคูวาเปนศูนย

หรือไม ถาเปนศูนย แสดงวาไมมีความสัมพันธกัน 

2. ใชวิธีการ Stepwise ในการเลือกตัวแปรอิสระเขามาในสมการถดถอย 

9.5.5 การเลือกตวัแปรอิสระเขามาในสมการถดถอย  

ในการศึกษาเลือกตัวแปรอิสระเขามาในสมการถดถอย  สามารถกระทําไดเปน 2 

ขั้น ดังนี้ 

1. การเลือกรูปแบบของสมการถดถอยไดถูกตอง วาเปนสมการเสนตรงหรือไม  

อาจจะอยูในรูปสมการกําลังสอง หรืออื่น ๆ ก็ได 

2. การเลือกตัวแปรอิสระเขามาในสมการถดถอย  มีเทคนิคในการเลือกอยู 4 วิธี 

คือ 

1) All Possible Regression หรือวิธี Enter เปนการเลือกตัวแปรอิสระเขา

สมการถดถอย โดยพิจารณาจากสมการถดถอยที่เปนไปไดทั้งหมด  

2) Backward Elimination เปนการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการถดถอย โดย

พิจารณาจากสมการถดถอยประกอบดวยตัวแปรอิสระทั้งหมดที่คาดวาจะมีความสัมพันธกับตัวแปร

ตาม แลวใชสถิติทดสอบ t-test สัมประสิทธิ์ตัวแปรอิสระทีละตัว แลวตัดตัวแปรที่ไมมี

ความสัมพันธออกทีละตัว 

3) Forward Selection เปนวิธีตรงกันขามกับ Backward Elimination คือจะ

เลือกตัวแปรอิสระเขาสมการถดถอยทีละตัว โดยพิจารณาจากสมการถดถอยอยางงายทุกตัวแปร

อิสระ แลวใชสถิติทดสอบ t-test หรือ F-test จากนั้นนําตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธกับตัวแปร

ตามมากที่สุดเขามาในสมการทีละตัว  

4) Stepwise Regression เปนวิธีที่ใชหลักการทั้งวิธีของ  Backward 

Elimination และ Forward Selection รวมกันนั่นเอง มีวิธีการคือ เลือกตัวแปรอิสระเขาสมการ

ถดถอยแบบ Forward Selection ทีละตัว แตถาเม่ือนําเขามาแลวเกิดปญหาตัวแปรอิสระมี

ความสัมพันธกัน ก็จะตัดตัวแปรอิสระที่ไมมีความสัมพันธออกแบบ Backward Elimination 

9.5.6 การทดสอบตัวแปรอิสระที่ถูกเลือกเขามาในสมการถดถอย  

การทดสอบวาตัวแปรอิสระใดสมควรที่จะเพ่ิมเขามาหรือตัดออกไป เรียกวา 

Partial F test การทดสอบนี้เก่ียวของกับ regression sum of square ของตัวแปรอิสระ เชน Xj เม่ือ
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ตัวแปรอิสระอื่น ๆ อยูในรูปแบบสมการแลว  พิจารณาจากรูปแบบสมการถดถอย  (วิรัชช, 2549 : 

144-157) 

εβ += XY  

เม่ือ Y คือเวคเตอรขนาด n × 1, X คือเมตริกซขนาด n × p, β  คือเวคเตอรขนาด 

p × 1, ε  คือเวคเตอรขนาด n × 1 และ p = k + 1 

แบงสัมประสิทธิ์การถดถอยเปนสวน ๆ ดังนี้ 









=

2

1

β
β

β  

เม่ือ 1β  คือเวคเตอรขนาด (p - r) × 1และ 2β คือเวคเตอรขนาด r × 1 เม่ือ r < k ถา

เราตองการทดสอบสมมติฐาน 

0: 20 =βH  

0: 21 ≠βH  

รูปแบบสมการถดถอยที่เรียกวา full model มีเมตรกิซ X1 ขนาด n × (p - r) จะ

แทนสดมภของ X ที่เก่ียวของกับ 1β  และเมตรกิซ X2 ขนาด n × r จะแทนสดมภของ X ที่เก่ียวของ

กับ 2β  คอื 

( ) ( ) ( )

( )pndf
pn

YXbYYMSE

kdf
n
Y

YXbSSR

XXXY

−=
−

′′−′
=

=−′′=

++=+=

∑

,

,
2

2211

β

εββεβ

 

ถายอมรับสมมติฐานวางวาเปนจริง 0: 20 =βH  จะได εβ += 11XY ที่เรียกวา 

reduce model ตัวประมาณคาโดยวิธีกําลังสองนอยที่สุดของ 1β ใน reduce model คือ 

( )

( ) ( ) ( )rkdf
n
Y

YXbSSR

YXXXb

−=−′=

′′=

∑

−

,
2

111

1
1

111

β
 

เม่ือนํา 2β  เขามาในสมการที่มี 1β อยูแลว ที่เรียกวา extra sum of square จะได 

( ) ( ) ( ) ( )rrkkdfSSRSSRSSR =−−=−= )(,| 112 ββββ  

และถาตองการทดสอบ 0: 20 =βH  เม่ือนํา 2β  เขามาในสมการที่มี 1β อยูแลว

ดวยสถิติทดสอบ Partial F Test คือ 
( ) ( )pnrdf
MSE

rSSRF −== ,,/| 12 ββ  เม่ือ r = จํานวนตัวแปรใหม, p = k+1 หรือ 
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/

1/
/

qkr
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qkSSESSE
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rSSRSSR
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เม่ือ q คือตัวแปรอิสระใน reduce model       

         เขตปฏเิสธ H0 เม่ือ )1,(, −−−> knqkFF α  

ตารางที่ 6

Model 

 การทดสอบความแปรปรวน ANOVA ดวย Partial F Test กรณีมีตัวแปรอิสระเพียง 3 ตัว 

Sum of 

Squares df Mean Square F 

Regression SSR k MSR=SSR/k MSR/MSE 

X1 SSR(X1) 1 MSR(X1) =SSR(X1)/1 MSR(X1)/MSE(X1) 

X2|X1 SSR(X2|X1) r=k-q MSR(X2|X1)=SSR(X2|X1)/r MSR(X2|X1)/MSE(X1,X2) 

X3|X1,X2 SSR(X3|X1,X2) r=k-q MSR(X3|X1,X2)=SSR(X3|X1,X2)/r MSR(X3|X1,X2)/MSE(X1,X2,X3) 

 Error SSE n-k-1 MSE=SSE/(n-k-1)  

 Total SST n-1   
 

แตถาตองการทดสอบ jβ  เพียงตัวเดียว คือ 0:0 =jH β  ก็ใชสถิติ t-test เชนเดิม 

คือ 
bj

j

S
b

t =  

9.6 สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธสเปยรแมน (The Spearman Rank Difference Method) 

ในการวิเคราะหสหสัมพันธสําหรับขอมูลที่เปนแบบจัดลําดับ  หรือกรณีที่กลุมตัวอยาง

มีจํานวนนอย (N < 30) การแจกแจงไมเปนโคงปกติ  สามารถใชการวิเคราะหสหสัมพันธสเปยร

แมนคํานวณคาสหสัมพันธออกมาได  มีสูตรในการคํานวณสัมประสิทธิ์สหสัมพันธสเปยรแมน ( rs) 

คือ  

( )1
6

1 2

2

−
−= ∑

NN
D

rs  

เม่ือ    rs = สัมประสิทธิ์สหสัมพันธสเปยรแมน  

      D2 = ผลรวมกําลังสองของผลตาง  

        N  = จํานวนคูในการเรียงลําดับ  
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ตารางที่ 

กรณีที่ 

7  สรปุการต้ังคาสมมติฐาน เขตวกิฤต และการใชสูตรการทดสอบในกรณีตาง ๆ  

สมมติฐานวาง สมมติฐานแยง เขตปฏิเสธ H0 

I. การเปรียบเทียบคาเฉล่ีย 

1 ประชากร 1 กลุมเทียบคาคงที่   

 00 : µµ =H  01 : µµ >H  t > tα 

 สถิติทดสอบ: 

n
S

t µ−Χ
=

 01 : µµ <H  t < -t α 

 df  =  n-1 01 : µµ ≠H  | t | > tα/2  

2 ประชากร 2 กลุมอิสระ   

 0210 : dH =− µµ  0211 : dH >− µµ  t > tα 

 ถา 2
2

2
1 σσ =  สถิติทดสอบ: 

( )

21

021

11
nn

S

d
t

p +

−Χ−Χ
=  

0211 : dH <− µµ  t < -tα 

 221 −+= nndf  0211 : dH ≠− µµ  | t | > tα/2 

 ถา 2
2

2
1 σσ ≠  สถิติทดสอบ:   
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3 ประชากร 2 กลุมเทียบคู   

 0210 : dH =− µµ  0211 : dH >− µµ  t > tα 

 สถิติทดสอบ: 

n
S

ddt
d

0−
=  0211 : dH <− µµ  t < -tα 

 1−= ndf  0211 : dH ≠− µµ  | t | > tα/2 

4 คาเฉล่ียหลาย ๆ คูในเวลาเดียวกัน   

 jiH µµ =:0     jiH µµ ≠:1    ; ji ≠  LSD > tα/2 

 สถิติทดสอบ: 












+=

−
ji

kn nn
MSEtLSD 11

,
2
α

 

 

df = n-k 
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ตารางที่ 7 (ตอ

กรณีที่ 

)  สรปุการต้ังคาสมมติฐาน เขตวกิฤต และการใชสูตรการทดสอบในกรณีตาง ๆ  

สมมติฐานวาง สมมติฐานแยง เขตปฏิเสธ H0 

 

5 ประชากรมากกวา 2 กลุม   

 kH µµµ === ........: 210  jiH µµ ≠:1  อยางนอย 1 คู  F > Fα; k-1, n-k   

 สถิติทดสอบ: 
MSE
MST

F rt=   df = k-1, n-k    

II. ก

1 

ารเปรียบเทียบคาความแปรปรวน 

คาความแปรปรวน 2 ประชากร   

 22
0 21

: σσ =H  22
11 2

: σσ >H  F > Fα;n1-1, n2-1  

 สถิติทดสอบ: 2
2

2
1

S
SF =  

เม่ือ 2
2

2
1 SS > , 1,1 21 −−= nndf  

22
11 2

: σσ <H  F > Fα;n2-1, n1-1 

 หรือ 2
1

2
2

S
SF = เม่ือ 2

1
2
2 SS >    

22
11 2

: σσ ≠H  

1,1 12 −−= nndf  

F > Fα/2; n1-1, n2-1 หรือ  

F > Fα/2; n2-1, n1-1 

2 คาความแปรปรวนมากกวา 2 ประชากร  

 222
0 ........:

21 kH σσσ ===  22
1 :

jiH σσ ≠ อยางนอย 1 

คู 

Bc  > χ2 α 

 สถิติทดสอบ: Bc = B*/C, df = n-1   

 222
0 ........:

21 kH σσσ ===  22
1 :

jiH σσ ≠ อยางนอย 1 

คู 

W > F α; k-1, n-k   

 สถิติทดสอบ:  

( ) ( )

( ) ( )∑∑

∑

= −

=

−−

−−
=

k

i

N

j
iji

k

i
ii

i

ZZk

ZZNkN
W

1 1

2
.

2

1
...

1

  

 

 

df = k-1, n-k 

 

III. ก

1 

ารเปรียบเทียบสัดสวนประชากร k ประชากรเทากับสัดสวนที่คาดไวหรือไม 

ภาวะสารูปสนิทดี (Goodness of Fit Test)  

 01010 ,.......,,: kk ppppH ==  01 : ii ppH ≠  1,
22

−> kαχχ  

 สถิติทดสอบ: ( )∑
=

−
=

k

i i

ii

E
EO

1

2
2χ  

มี df = k -1 
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ตารางที่ 7 (ตอ

กรณีที่ 

)  สรปุการต้ังคาสมมติฐาน เขตวกิฤต และการใชสูตรการทดสอบในกรณีตาง ๆ  

สมมติฐานวาง สมมติฐานแยง เขตปฏิเสธ H0 

2 ความเปนอสิระกันระหวางลักษณะสองลักษณะ (Testing for Independence of two Categorical 

Variable) สําหรับขอมูลที่จําแนกสองทาง  หรือสองตัวแปร หรือสองลักษณะ 

 :0H  ลักษณะทั้งสองลักษณะเปน

อสิระกัน 

:1H   ลักษณะทัง้สอง

ลักษณะไมเปนอิสระกัน 

)1)(1(,
22

−−> crαχχ  

 สถิติทดสอบ: ( )
∑∑

= =

−
=

r

i

c

j ij

ijij

E
EO

1 1

2
2χ  มี df = (r-1)(c -1)  

IV. ก

1 

ารทดสอบในสมการถดถอย 

การทดสอบคาคงที่ 0β   

 0: 00 =βH  0: 01 ≠βH  1,2/ −−> kntt α  

 สถิติทดสอบ:  
aS

a
t 0β−

=  มี df = n-k-1  

2 การทดสอบสัมประสิทธิ์ iβ ทีละตัว  

 0:0 =iH β  0:1 ≠iH β  1,2/ −−> kntt α  

 สถิติทดสอบ:  
bi

ii

S
b

t
β−

=  มี df = n-k-1  

3 การทดสอบ iβ หลายตัว โดยใชการทดสอบความแปรปรวนจากตาราง ANOVA 

 0: 210 ==== kH βββ   0:1 ≠iH β ; i = 1, 2,…..,k )1,(, −−> knkFF α  

 สถิติทดสอบ:  
MSE
MSRF =  มี df = k, n-k-1  

4 การทดสอบสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Test of Correlation) 

 0:1 =ρH  0:1 ≠ρH  2,2/ −> ntt α  

 สถิติทดสอบ:  
21

2

r

nr
t

−

−
=  มี df = n-2  
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